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০ ত্রবণ ও দ্রাব্যতা (5010101 & 501081111) চি 


50108111% (দ্রাব্যতা) 


মিশ্রণ (1/1১)0106) 


৩)১72খ510৭ | ১০1-010০ | 
ভিন | 


৬/৬//.10111101055011001.001 


৩ দ্রবণ ও ত্রাব্যতা (50101013 & 50109811111) 1988১ 


চি রর 


৮৮৫ পানি | বিশুদ্ধ বি | পানি | 
1//5০500510 শ্ ০ 
(খালি চোখে পর্যবেক্ষণ বি তিরিতিতী 019998009] 
11580955010 ৬151 জট অসমসত্ত্ সমসত্ত 
(আণবিক ভাবে পর্যবেক্ষণ) দিনত তাত (1166২09০60905). (10180610985) 
১__ ২7 সি 


505৮135101৭ 5911010 . 5০010।0৭, 


৬/৬//.10111101055011001.001 


০ ত্রবণ ও দ্রাব্যতা (5010101 & 50910811111) চি 


5091.0811171(দ্রাব্যতা) 
আণবিক পধার্য়ে সমসত মিএণ কে দ্রবণ বলে। 
5০91019(দ্রব) ২ 
এটির ধর্ম মাপতে চাই | 


0০011100115 01 501011017 


5০1৬1(দ্রাবক) 
এটির ধর্ম জানা আছে | 


০ ত্রবণ ও দ্রাব্যতা (5010101 & 501081111) ০ 


50108111 (দ্রাব্যতা) 


উদাহরণ; 


1.106051 1 40151 
সা শা] চিঠি চি 


4. 16910931115 011 + 5০৮০105017 91 


টি শি ০21014/২-! | 


3, 611100101 + ৬4021 


2. চিনি + 6170170। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


০ ত্রবণ ও দ্রাব্যতা (5010101 & 50910811111) চি 


50108111% (দ্রাব্যতা) 


0017011101-1: | দ্রবের দশা + দ্রাবকের দশা ; দ্রবনের দশা 7 দ্রাবকের দশা 


0০017011101-2: ভ্রবের দশা _ দ্রাবকের দশা ; 012া101৭/11 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1৩ দ্রবণ ও ভ্রাব্যতা (50100 101৩ & 5০018811171) 19:488 


5০010081111 (দ্রাব্যতা) 
10100600৩ 
|121/010 ৪£াচছাও 11155০11০1২ ৮ 00৬16.555 


501 & 501৬চাখা(দ্রব ও 
দ্রাবকের মধ্যকার মিথন্্রীয়া) 1616006000৩ 
ধাঁ লো 
||1৬াছ) 


5০109৪81111 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১০7০০ 


দ্রবণ ও দ্রাব্যতা (5091010৭ & 59109811111) 


50108111 (দ্রাব্যতা) 


170৬11.0/0 
[101 /9 


ভুত 7 রি স্্” €€)৯ 6১৫ 
। ১৬/ /২ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


০ ত্রবণ ও দ্রাব্যতা (5010101 & 50910811111) ০ 


50108111% (দ্রাব্যতা) 


|1111111111111|11)| 


1. 2 চামচ অসম্পৃক্ত (0115/1008/160) 
2. 5 চামচ সম্পৃক্ত ($/108/160) 
3. 7 চামচ অতিপৃক্ত দ্রবণ (300261-5/108/1160) 


অধঃক্ষেপ নেই | 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
1611শএ 


501081111" (্রাব্যতা) 10287 


সম্পৃক্ত ভ্রবণের ঘনমাত্রাকে ভ্রাব্যতা বলে। 


সস কপ পক) 
শতকরা ঘনমাত্রা 


জট ০তব/ 1009দাবক 


৬/৬//.10111101055011001.001 


(17) ০108111 (দ্রাব্যতা) 10:4359 


মোলারিটি,($17) : 


শতকরা ঘনমাত্রা, 5: | প্রতি ১০০ গ্রাম ভ্রাবকে দ্রবীভূত ভ্রব | 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


10 2/,000৩ /22601110 ৩0108111 10১5০ 


মাটি 
রগ করঞ্ে) | 4006 01559655510” 
ক, 

24948 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১০7০০ 


10 59100811111 (দ্রাব্যতা) 


দ্রাবকের প্রভাবঃ 


10001717720 রা - __________ * উভয়েই পোলার দ্রাবক | 


10০014021১৫ 
//০+ 011 |স্উরণ ________ উভয়েই অপোলার ভ্রাবক | 


1/057 1229 | ১6 


৬/৬//.10111101055011001.001 


আ 501081।! (দ্রাব্যতা) 10 


4(5) চে 4402) 411 5017 
দ্রবণ তাপ 


১11501৮৯০1৯ তাপহারী ___৯ 1 সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার হারা $1 
3০: 0. 1-৯ তাপ উৎপাদী ___৯ 1" 1 পশ্চাৎ মুখী বিক্রিয়ার হারা 5 


তাপমাত্রার প্রভাবঃ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
60116 9৮ 


চাপ এর প্রভাবঃ 


0) 4 459) | 


জট 7 গা 
জট তা 


জি 


1511৩1/51/ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


5০010081111 (দ্রাব্যতা) 


10১০7০০ 


জন £115017 ১ | 


£11501% 7 0 | 
/$115017 বে 0 | 


৩/০ 


00৮৬41৩1010 
1611শএ 


501081111১২০99801 (৪৩০) 10848 


তীব্র (3901) . 
£160701] (তড়িৎ বিশ্লেষ্য) 
মৃদু(071300997) । 


1100 _৯107+ 01 
0০113600011 _৯ €61136090. + 17 


৬/৬//.10111101055011001.001 


09৮41৭10980 


নিসা 5010811১990 (8৩০) ইরা 
15 ব্যাবহারের শর্তঃ 
1. মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
2. সলিড/ কঠিন 


3. স্বল্প ভ্রবণীয় 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
16॥1শ এ 


৬ নু -- 
1450) ₹ 1409) 7 409) 


1 ৬ 


5(7701/1) | 50৬] 


* 


504). 


৬/৬/৬/.1.011101625010901.009 


501081111১২০9901 (৪৩০) 10848 


15৮ 51147] ৮17] 
1657 75১৮৩ 
10৮ ল $£ 
প্রাথমিক 


গৌণ 


0০9৮41৭1080 


র্‌ 777 16 14715187 


5017991 


১০/0৪।|1 2০996 (059) 


2+ ্ 15৮ 7 [74211147715 
11420) ₹: 1407) 7 2407) 
157 - 9. ৮ (25) 


907101/1) | 50৬) 250) ৩৮245, ২ প্রাথমিক | 


গৌণ | 
ীনিরিাটাারািন 


170৬1.0%0 
[101 91 


501081111১২০9901 (৪৩০) 10848 


০6161 ০56: 


চারা... 901791/1) | 
115 . ০ 


1৫97৮ ৫ [7497] 


01 00110175 10৮ 2195. হা 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
16॥1শ এ 


501081111/2২০990001 (7০০) 10458 
টিন 


_৯৪ 1 


2 লাটি -- 
1450) ₹ 140) 7 49) 


9৬ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
1611শএ 


501081111১২০9901 (8৩০) 10848 


০০91%1/091৭1011666601 


[90] দ্রবণে 450] 775 | 


/401403 দ্রবণে 4573" ______ ৮5 | 


5৬! 


020017)2 দ্রবনে 2ল বৃদ্ধি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


097758 0110 9০9100(07) 10১০7০০ 


1১৫ (5) | 
| 


111111111111111111| 


১» পরিমাণ ভ্রব 


1. +€5$;অসম্পৃক্ত 
2. 2-9) সম্পৃক্ত 


3, ১৪; অধঃক্ষেপ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


19817] [৬111৬ 2২090001010) 10:4359 
11711, | 1/2 701 | 


11111111111111111।| 


1. 70৮ ১ 17৫9৮, অধঃক্ষেপ 


2. 1617 এ 45৮; অসম্পৃক্ত 
3.1401৮ _ 1:5৮) সম্পৃক্ত 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


%1110116 
21০19121119 10১০০ 


1./59601 (70৮ _ 10-19)এর দ্রাব্যতা (17091/1.) নির্ণয় করোঃ 


(9) 0.0114 1390] দ্রবণে 


(৪) নু ্ 
40 0105) ₹ 440 (29) নাট (1059) 


! 
১(7701/1) 1; ১0) ১1) 


11001 __ ৯107 701 


] ] 


0.911৬ 0.911১৬ 


'দ্রবণ টি কার জন্য সম্পৃক্ত? 


15৮04901) 14971 ৮101] 
- 10-40 - 2১৮ 0.01 


-৯ 9 লু 10-10/0.01 _ 10-71001/, 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


[ত1758% 1০191215 10১০০ 


1./59601 (705৮ _ 10-19)এর দ্রাব্যতা (17091/1.) নির্ণয় করোঃ 


(0) 0.0174.491 03 ভ্রবণে 
নিজে কর 
(০) 0.0174 7012 ভ্রবণে 
40015) - 49189) + 01059) 15৮04901) 5 [49+] ৮ [01] 
| ] | 


-10 _. 
১(7701/1) ১01৬) ১01৬) -10--- ৯৮ 0.02 


-% লু 10-:6/0.02 1101/], 
132026) ্ 12029) না 204027) 


1 $ 


0.011১৬ 9.921৬ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


[ত1758% 1০191215 10১০০ 


2.771912 কী অধরঃক্ষিপ্ত হবে? 
5০1011017: [০ ₹ 1075 
20011 3001 [17৮57] -$2 
0.091 1৬ 0.951৬ 15] 
০ জা 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


সিনাজী 210101913 


2.771912 কী অধরঃক্ষিপ্ত হবে? 
৩০|011011: 
1/151 5 1252 
121)27 
11৩1 _ 1252 
9 _1772+1 715. _ 300 ৯0:05 _ 3%0:05 _ 0031 
৮6 ২০-72-7506 75৯0 
]_ 
1151 - 12592 
_ 1151 200 ৮ 0.01 2৮ 0.091 


7 500 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1110)1চ 
5017991- 


টিনার 991019175 
2.771912 কী অধরঃক্ষিপ্ত হবে? 


৩০1011011: 


10202912) _ 1292+1011-10 
- 3 ১৮10-% ৮ ঞ € 10-3)£ 
_2 48 ১৯108 


সপ 4.8 ৮৫ 1108 ১» 102 (010-9) 


সুতরাং, অধক্ষিপ্ত হবে । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1110)1চ 
5017991- 


10518 1০191215 10১০০ 


3,133 5016 এ কতটি ৪- থাকতে পারে? 


৩০1011011: 


/২00101901017 -1 


113 

150 00 (0-1) 

_0, 1, 2 

[1-0, 71,72,..৮71 
1_0,17-0 (2৮1) 
1_1,10-0,71 (2৯৮3) 
1_2,10-0,71,7+2 (2৮5) 


€% প্রতিটি অরবিটাল এ সর্বোচ্চ দুইটি ইলেকট্রন থাকতে পারবে। 


[01919 - 24+64+10- 18 
(915) 


৬/৬/৬.1.0111700250170901.00) 


টত1758% 21০1)121 10১০০ 


3,133 5016 এ কতটি ৪- থাকতে পারে? 


৩০1011011: 


/২001001090017 -2 
1) তম স্তরে সর্বোচ্চ 2 217 


"2১63 18টি 
(915) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1051থ ১1০1১1915 10১4399. 
4.112+ আয়নের ৪- টি পঞ্চম থেকে দ্বিতীয় সেল এ আসলে নির্গত ফোটন এর তরজদৈর্ঘ্য কত? 
৩০010110017: 


+% [30911179951 শুধুমাত্র 12- সিস্টেম এর জন্য প্রযোজ্য । 


572 
টি.2৮2795 10: 0/£077) 75 


/7 01011110170011101 
417 7125 _-179 
-&৪- 218 410- ( 


-&৪- 218 %10- (এ | 
1077 4:29 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10814 ১1০1)1915 101৫7৩0 
4.11+ আয়নের ৪-টি পঞ্চম থেকে দ্বিতীয় সেল এ আসলে নির্গত ফোটন এর তরঙগদৈর্ঘ্য কত? 


৩০101: 
+% [30911179951 শুধুমাত্র 12- সিস্টেম এর জন্য প্রযোজ্য । 


২৯:22 5 2.18 %10-18 ১9 ৯ 4 
7... ডা 25 
৯-:-218১10- ভুতিতি ২ ১ র 71 
চি (259 * ৮৪ব্ত্ব 57051 


(815) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10518 1০191215 10১০০ 


4.11+ আয়নের ৪-টি পঞ্চম থেকে দ্বিতীয় সেল এ আসলে নির্গত ফোটন এর তরঙগদৈর্ঘ্য কত? 


৬০1৪11011: 
11000: 
2 1 ১৫72 
দা জে টা 772) 


1 এ এল রী 
- ন্‌ 109678077 ঠ - 5) ৮3 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1৬110)1চ 


1051-24 21০10191ও 10১4759. 


5. একটি বিকারে [03 এর 50£ অসম্পৃক্ত দ্রবণ আছে। দ্রবণটি কে সম্পৃক্ত করতে হয় 225 [003 যোগ করা লাগে অথবা, 
205দভ্রাবক ০৮৪90799 করা লাগে । [২03 এর পানিতে ভ্রাব্যতা (£/1005-5/9097) কত? 


৩০1011011: 
ধরি, ৬5 দ্রবের ভর 


ঘটনা-১। ঘটনা- ২ 


৮100 


দ্রাবক * রক 


৮০ 21577 
50777 ₹ 3077 


- 


. পাই ]:22. সর্দি 
750 +15.71 (175) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/110980 


[67115 5৮৮ 21০10191ও 101৫7৩0 


6. 20০0 ও 50০0 তাপমাত্রায় একটি লবণ /, এর পানিতে দ্রাব্যতা যথাক্রমে 205/1005-9/8061 ও 305/1002-%/8691: 20০0 


তাপমাত্রায় 60৪ দ্রবনকে তাপ দিয়ে 5£ অবশেষ পাওয়া যায়। এই দ্রবণটি কে 50০0 তাপমাত্রায় সম্পৃক্ত করতে কত গ্রাম ভ্রব 
যোগ করা প্রয়োজন? 


5০01011017: 
৫0: 
1205 সম্পৃক্ত দ্রবণে দ্রব 205 
905 সম্পৃক্ত দ্রবণে দ্রব 105 


2050 এ দ্রবণ টি অসম্পৃক্ত। 
দ্রব 55 
দ্রাবক _ (60-5)5 - 555 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


[67115 5৮৮ 21০10191ও 101৫7৩0 


6. 20০0 ও 50০0 তাপমাত্রায় একটি লবণ /, এর পানিতে দ্রাব্যতা যথাক্রমে 205/1005-9/8061 ও 305/1002-%/8691: 20০0 


তাপমাত্রায় 60৪ দ্রবনকে তাপ দিয়ে 5£ অবশেষ পাওয়া যায়। এই দ্রবণটি কে 50০0 তাপমাত্রায় সম্পৃক্ত করতে কত গ্রাম ভ্রব 
যোগ করা প্রয়োজন? 


৩০1011011: 
চা) 
1005 ত্রাবক এ দ্রব _30£% 


5585 দ্রাবক এ দ্রব ০০৯2৯ 
100 


30%55 
109 


দ্রব যোগ করতে হবে -(-55- 5) - 11.58 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10518 21০1)121 10১০০ 


2. [গে 80)৯10-4০ 
1৫5 4897)310-25 
4৪” এর ঘনমাত্রা সর্বোচ্চ কত হলে সর্বোচ্চ পরিমাণ ৪7" পৃথক করা সম্ভব? 


৩০1011017: 
10170401977) ৮ 1৫5৮6491977) 
[49+17.৮ % [87-19৯10-23 - 
10-13 ৯ 
[497 177৯ 0 
মি [1 -0.1 1৬ 


[797-] 5 0.0481৬ 
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10518 21০1)121 10১০০ 


2. [গে 80)৯10-4০ 
1৫5 4897)310-25 
4৪” এর ঘনমাত্রা সর্বোচ্চ কত হলে সর্বোচ্চ পরিমাণ ৪7" পৃথক করা সম্ভব? 


৩০1011017: 


€ ভারা 
[40+1726ঠিজিী 105 [40 1702 
[49 তি 10-76 


1৮ ১» 1€57) অধঃক্ষেপ পড়বে 
চাচা 171 


1.4. 
[॥ কত % ৪1" পৃথক করা যাবে না? 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/110/0 11001 
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, 


7] 
৮ তত 


1 মৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ও রাসায়নিক বন্ধন! 


ঢ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11001 
[61116 ৮ 10:16: 


সমযোজী বন্ধন 
অধাতব দুটি পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন শেয়ারিং এর মাধ্যমে যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে সমযোজী বন্ধন বলে। 


সমযোজী বন্ধন এর দুটি তত্ব: 
1. ইলেকট্রনীয় তত্ব 


2, আধুনিক অরবিটাল অধিক্রমণ তত 


০0 বন্ধান 7 বন্ধন 


ঢ বন্ধন : (৬.৬.1) যেকোনো অরবিটালের মুখোমুখি অধিক্রমন এ কারণে যে সমযোজী বন্ধন গঠিত হয় তাকে ঢ বন্ধন বলে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ও 00৮/11980 


1110)1চ 
11716 ৮৮৮ ] ৬ 5০179091 


কতভাবে ঢ বন্ধন তৈরি হতে পারে? (৬.৬. 011700) 


(ক) 5-5 0৫) 
(খ) 542 ০০- 


(গ)13-09 ০০ 
(ঘ) সংকরিত অরবিটাল -5 ০০) 
($) সংকরিত অরবিটাল -0 ০০- 


(চ) সংকরিত অরবিটাল - সংকরিত অরবিটাল ০৯-0-৩ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


] ৫ 0০9৮41৭1080 


৬1101 
1116 252৮ 1 0 5017991 


* সংকরিত অরবিটালের আকৃতি: 519, 5192, 5193, 5193৫, 59302, 59303 


৬/৬//.10111101055011001.001 


ধরব বা 
198 মৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ও রাসায়নিক বন্ধন 10১০০ 


ঢ বন্ধন : যে কোনো অরবিটাল এর পাশাপাশি অতিক্রমণের কারণ এই যে বন্ধন সৃষ্টি হয় তাকে পাই () বন্ধন বলে। 


(৬.৬.| 01 ক) 
* 5 অরবিটাল ? বন্ধন তৈরি করতে পারে না। 
* 5 অরবিটাল সর্বদা ০ বন্ধন তৈরি করে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


100 
[60116 1১ 109$:1159: 


2011901510৬: 

অসংকরিত 10 অরবিটাল এর পাশাপাশি অধিক্রমনের ফলে গা বন্ধন তৈরি হয়। 

* সিগমা বন্ধন ছাড়া পাই বন্ধন গঠিত হয় না। 

* সিগমা বন্ধন পাই বন্ধন এর চেয়ে শক্তিশালী । 

৬... 

পাই বন্ধনে 59 অরবিটাল অংশগ্রহণ করে না কেন? 

যেকোনো অরবিটাল এর পাশাপাশি অতিক্রমণের কারণে যে বন্ধন সৃষ্টি হয় তাকে পাই বন্ধন বলে। 


5 অরবিটাল যেহেতু গোলাকৃতি তাই পাশাপাশি অধিক্রমণ করতে পারে না। আর যেহেতু পাশাপাশি অধিক্রমণ এর ফলে পাই বন্ধন 
গঠিত হয় তাই 5 অরবিটাল অংশগ্রহণ করে না। 


৬.৬.|. ঢ বন্ধন মূলত সমযোজী বন্ধন? (খ) 95 91701179. 
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সংকরায়ন: 
0-_17 -৯414100/70701 


| ৭07 152 252 217% 2795 202 
| 1 2 ৭3 4 


মিথেন 


একক বিচ্ছিন্ন পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরের অরবিটাল সমূহের সংকরায়ন ঘটে। 


৬/৬//.10111101055011001.001 
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৬1101 
5017991- 


00৮/110980 


100 
[60116 1১ ঢ0:111901 


অনু গঠনকালে কোন পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের অরবিটাল সমূহ পরস্পর মিশ্রিত হয়ে সমশক্তি সম্পন্ন সমসংখ্যক নতুন অরবিটাল 
তৈরি করার প্রক্রিয়াকে সংকরায়ন বলে। 


02176 এ কয়টি ০ বন্ধন রয়েছে এবং কয়টি 53 সংকরিত কার্বন বিদ্যমান? 
6 বন্ড 5 ০টি 


593 সংকরিত কার্বন _ন2 টি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


[116 5৮৮ 


০12 [10117100] : 

একক বন্ধন হলে _ 593 সংকরিত 
দ্বিবন্ধন হলে _ 59 সকরিত 
ত্রিবন্ধন হলে _ 53 সংকরিত 


৬/৬/৬/.1.011101625010901.009 


খা 


19 


11001 
5017991- 


00৮1৩108910 
[60116 1১ 


5051 


নতুন কিছু সৃষ্টি হওয়া। 

০-710019 এর বন্ধন শক্তির মান 41410 /17)01 
মিথেন (0174) _৯ 0০4715019 রয়েছে। 
65552 


৭06» 152 251 215 279 272 


10১4০: 


(011011012011017) 


মিথেন (004)-__৯ 0-17100179 রয়েছে। 
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0০0৮৬/71.0/0 ||61471187 


সংকরায়ন (1/1011012011017) 


[60116 1১ 9011901 


এই চারটি অরবিটালের সবার শক্তি কাছাকাছি কিন্তু সমান না। মিথেন এর প্রতিটি ০-710019 এর বন্ধন শক্তি 41410/170|। 
যেখানে, সমান না হয়ে ভিন্ন হতে পারত। যে জাদু বলের মাধ্যমে মূলত সবগুলো 04719079 এর বন্ধন শক্তি সমান হয়েছে 
সেই জাদু বলটি মূলত সংকরায়ন। কার্বন যখন হাইড্রোজেন এর সাথে কোন অনু তৈরি করে তখন তার সর্ববহিঃস্থ স্তরের চারটি 
অরবিটাল পরস্পর মিশ্রিত হয়ে সমশক্তিসম্পন্ন, সমসংখ্যক নতুন অরবিটাল তৈরি করে। 


৪07 152 291 2772 2197 208 


1 02 2 
__+- 
নতুন অরবিটাল 
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সংকরায়ন (1/1011012011017) 


19 71716 292৮ ০01001. 


অনু গঠন কালে কোন পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তর এর প্রায় কাছাকাছি শক্তি সম্পন্ন বা সমশক্তির অরবিটাল সমূহ পরস্পর নিঃসৃত 
হয় শক্তিসম্পন্ন সমসংখ্যক নতুন অরবিটাল তৈরি করার প্রক্রিয়াকে সংকরায়ন বা হাইব্রিডাইজেশন বলা হয়। 


0-171 এর 121011017 


কার্বনের চারটা ছেলে, হাইড্রোজেন এর চারটা জমজ মেয়ের সাথে রিলেশন করার জন্য নিজেদের চেহারা 01101795 করে 171 এর 
সাথে সিগমা বন্ধনে আবদ্ধ হলো। 

যেহেতু ৪ জন ছেলের চেহারা একই হয়ে গেছে সেহেতু সবক্ষেত্রেই তাদের চাহিদা ও একই হয়ে যায়। যখন তাদের চাহিদা একই 
হয়ে যায় তখন তাদের একজনের সাথে আরেকজনের যে বন্ধন দূরত্ব ও বন্ধন শক্তির মান ও সমান হবে এবং তাদের বন্ধন দৈর্ঘ্য 
এ অনুপাতে তাদের সাথে বিশ্লিষ্ট হবে। এই কারণে সংকরায়ণ এর পরে বন্ধন কোণের 9115751702 তৈরি হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00/110/0 11001 
6)116 5৮৮ 109১41501 


সংকরায়ণ _৯ সমযোজী বন্ধন 

কারো সাথে রিলেশনের পূর্বে ঘর গোছানোর প্রক্রিয়া। 

হাইড্রোজেন যদি একক ভাবে থাকে তাহলে কি হাইড্রোজেনের সংকরায়ন হতে পারে ? 

হাইড্রোজেনের একটিমাত্র অরবিটাল, একটি মাত্র ইলেকট্রন যেখানে মিলিত হওয়ার কোনো সুযোগ নেই। অর্থাৎ হাইড্রোজেনের 


সংকরায়ণ হবে না। 


যোজনীতে আবদ্ধ হচ্ছে 
01 এককভাবে সিগমা বন্ধনে 
| [সদা 
০ 2 10] উ জাড2252 25352 375 


ূ 375 35 38 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


যেহেতু এখানে, মিলিত হওয়ার সুযোগ নেই সেহেতু 01 এর সংকরায়ন সম্ভন নয়। 
সংকরায়ন এর প্রকারভেদ: 
1.519 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


৯ 


1টি5ও 1টি? -_৯ 9 
1টি5ও 2টি] _৯ 595 
1টি5ও 3টি] _৯ 593 
1টিও,3টি? ও 1 টিণে-৯ 5736 
1টিও,3টি? ও 2টি 0-৯ 51302 


1টিও,3টি? ও 3টিণ-৯ 51303 


19 


11001 
5017991- 


পরস্পর মিলিত হওয়ার সমশক্তিসম্পন্ন যথাক্রমে 2টি, 3টি, এুটি, 5টি, 6টি, ?টি নতুন অরবিটাল তৈরি করার প্রক্রিয়াকে যথাক্রমে 
510, 5192, 505, 519১০, 51202 , 57505 সংকরায়ণ বলা হয়। 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


00৮/110/0 11001 
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519১৫ সংকরায়ন কাকে বলে? 
কোন গঠনকালে কোন পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরের 1 টি 5, 3টি 0 ও 3 টি এ পরস্পর মিশ্রিত হয়ে সমশক্তিসম্পন্ন সাতটি নতুন 


অরবিটাল তৈরি করার প্রক্রিয়াকে 53৫3 বলে । 

* একই ভাবে সবগুলো, শুধু মান পরিবর্তন হবে। 

* নির্দিষ্ট সংকরায়নের জন্য বন্ধন কোণের মান নির্দিষ্ট কিন্ত: 

53 সংকরায়নের ক্ষেত্রে বন্ধন কোণের উপর মুক্তজোড় ইলেকক্রন এবং তড়িৎ খণাত্মকতার প্রভাব রয়েছে। ৬.১.|** 


9792 1205 সমতলীয় ত্রিভূজাকৃতি 139013,1720 ল ০5 
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কিন্ত: কেন্দ্রীয় পরমাণু তে মুক্তজোড় ইলেকট্রন থাকলে বা কেন্দ্রীয় পরমাণুর সাথে যুক্ত পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্যের 
কারণে বন্ধন কোণের আকৃতি পরিবর্তন হয়। 


5৮৯৫] 90%120 _) _ তরিজুজীয় দ্বিপিরামিভীয় ]  £0%5 . 
51302 90০ অক্টতলকীয় | 5176 
ও] 9072] পজতুজীয় ছ্িপিরামিভীয় ] |. 
05122 সমতলীয় বর্ণাকার [00 01173)4]5 5175 
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79012 এর সংকরায়ণ ব্যাখ্যা কর। 

ইলেকট্রন বিন্যাস করে পাই, 

73০ 5 152 252 0] _ 152 252 206 355 30 302 

73০ _ 15525: 2003 

দেখা যাচ্ছে যে, এখানে 35 এর সর্ববহিস্ত শক্তি স্তরের 1টি 5 ও 1 টি 10 মিলিত হয়ে সম শক্তি সম্পন্ন 50 সংকরিত গুটি নতুন 
অরবিটাল তৈরি হয়ে তারা 180০ কোণে পরস্পরের সাথে যুক্ত থাকে বা অবস্থান করে। সংকরিত অরবিটাল দুটির সাথে 0 
পরমাণুর 3092 অরবিটাল মুখোমুখি অধিক্রমন করে দুটি সিগমা বন্ধন তৈরি করে। এর আকৃতি সরলরৈখিক এবং বন্ধন কোণ 


1805। 
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180: 


ক্রু ৭ 


সরলরৈখিক 
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10১4০: 


| 7013 এর সংকারণ ব্যাখ্যা কর। 
ইলেক্ট্রন বিন্যাস করে পাই, 

735 -৯ 15 252 20 2199 ঠুঠিত 
টিভি 18-25-2620, 


017 _৯ 154 252 2199 352 317৮ 319৮ 3192 
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161471587 


1009৬/1$10/0 
5০17০91 


[60116 5৮ 


এখানে, ৪ এর সর্ববহিস্থ শক্তি স্তরে 1টি 9 ও 2টি 7 মিলিত হয়ে সম শক্তিসম্পন্ন 52 সঙ্করিত 3 টি নতুন অরবিটাল তৈরি হয়ে 
তারা 120 কোণে পরস্পরের সাথে অবস্থান করে। সংকরিত অরবিটাল ত্রয়ের সাথে 0 পরমাণুর 32 অরবিটাল মুখোমুখি 
অধিক্রমন করে সিগমা বন্ধন তৈরি করে। 99013 এর আকৃতি সমতলীয় ব্রিভুজাকার এবং বন্ধন কোণ 120০ । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/1৭1.0/0 16147175187 
71716 292৮ 5011001. 


7005 
0 


01 


0 
চতুত্তলকীয় রিভৃজীয় দ্বিপিরামিভীয় বন্ধন কোণ 90০, 120০ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


একনজরে অরবিটালের সংকরণ ও হাইব্রিডাইজেশন 

* কার্বন বিভিন্ন সংকরায়ণ অংশগ্রহণ করলেও অক্সিজেন করেনা, ব্যাখ্যা কর । 

*.1130+ বন্ধন গুলোর আণবিক গঠন ব্যাখ্যা কর। 

* 136 এর হ্যালাইড যৌগের জ্যামিতিক গঠন প্রক্রিয়া - ব্যাখ্যা কর। 

* কার্বন, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন একই সংকরণ প্রদর্শন করলেও তাদের হাইড্রোজেন হাইড্রাইডের আণবিক গঠন ব্যাখ্যা করো। 
* ক্লোরিনের সাথে নাইট্রোজেন একটি যৌগ গঠন করলেও ফসফরাস দুটি যৌগ গঠন করে - বিশ্লেষণ কর। 

* 0014 অণুর বন্ধন গঠন প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 

* 1720 অণুর বন্ধন প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। 


* 1173 অণুর বন্ধন গঠন প্রক্রিয়া কর। 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


10114 109১০ 
*. [00773)6]3 ও [7০013)6]+ এর গঠন আকৃতি কি অভিন্ন যথাযথ কারণসহ বিশ্লেষণ কর। 


*. [0/01713)4]12+ ও [27,0173)414+ জটিল আয়ন তৈরির প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 


5796 সংকরায়ণ এর ক্ষেত্রে ব্যতিক্রম সমূহ : 

মুক্ত জোড় ইলেকট্রন 

৮ তড়িৎ খণাতআ্মকতার পার্থক্যের জন্য 

৮ বন্ধন কোণের ভিন্নতা সৃষ্টি হয় 

৮ 5193 সংকরায়ণ হলে সাধারণ বন্ধন কোণ 109.5০ বা 109০28' (আকৃতি - চতুস্তলকিয়) 
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00৮1৩108100 
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কোনো সমযোজী যৌগে 
7. বন্ধন জোড় থাকে (7) 
1. মুক্ত জোড় ইলেকট্রন থাকে (17) 


বিকর্ষণ বলের ক্রম: 


11) _ 11) ১৯11) _ 10919 ১ 01) _101 


৬৩ (1) 
1 ১ ্ ১] রা 
1) 101 
71) | 
7 
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19 


1110)1চ 
5017991- 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


* 1173 * 107০ 
7173 _ 94০ 
তড়িৎ খণাত্মকতার কারণে বন্ধন কোণের পরিবর্তন হয়েছে। 


কোন অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণুর সংকরায়ণ বোঝার উপায় - 


7% 5:54 +% ঢু 7 _ চার্জ) 2 লি 27৯19 

এখানে, 54 5 সংকরিত পরমাণুর চারপাশে বিদ্যমান পরমাণুর সংখ্যা। _ 3 _৯ 53 

[ 5 সংকরিত পরমাণুর সর্ব বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন সংখ্যা ২4 _৯:5193 

/ _ সংকরিত পরমাণুর যোজনী 5 -৯ 51230 
_ 6 _৯512302 


_ 7 -৯ 512303 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00) 
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11001 
5017991- 


51755 01০0191211৩ 109১০3০9? 
* 1713 এর সংকরায়ন কোনটি? 
1] 
84258 70) চলি 
-3+2%2 £ 
-3+1 ₹4 %» ৪9 
“5৮3সংকরণ । 
* 1177 এর সংকরায়ন কোনটি? [+ 
৮-4+205-4-(1)) ূ 
1] 
১ 1 ___ ও -__-11 


-4+0 3 4 ূ 
“5175 সংকরায়ণ। 1 
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[ত1758% 21০1)121 10১০০ 


* 7015 এর সংকরায়ন কোনটি? 
£-5+750-5-0) 


-৪+১৯%০-5 


"5730 সংকরায়ণ। 


* 173"7 এর সংকরায়ন কোনটি? 


৯৫ 
£_&+5(3-401)) 

-4+203-4+1)-4+১৯*০-4 

“5175 সংকরায়ন। 2 
13173 _৯:512 ্‌ 


17317 ৯53 ৃ 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


1088244 7০112115 109147৩01 
* 70013 এর সংকরায়ন কোনটি? 
£-4&+50-5-0)-4+১৯%0 4 


*.€১ সংকরায়ন 


*. 0014 অণুতে 51১ সংকরণ ব্যাখ্যা কর। 

0014 এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর € এর ইলেকট্রন বিন্যাস - 

সাধারণ অবস্থায় : ০6) _ 19£ 255 27% 25 22 

উত্তেজিত অবস্থায় : * 006) _ 152 251 219% 2197 294 

সংকরিত অবস্থায় : 06) _ 154 2073)£ 20523): 20573)12053)1 


0117 ল 152 2522199352 317? 313778 
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কার্বন টেন্রা ক্লোরাইড যৌগে কার্বন পরমাণুতে 5৮3 সংকরন ঘটে। মোট চারটি 53 সংকর অরবিটাল তৈরি হয়। প্রতি সংকর 
অরবিটাল একটি করে ইলেকট্রন থাকে । কার্বন পরমাণুর চারদিকে সংকর অরবিটাল গুলো চতুস্তলকীয় বিন্যাস হয়। ক্লোরিনের 
38 অরবিটাল এর সাথে 93 সংকর অরবিটাল এর সামনাসামনি অধীক্রমন দ্বারা চারটি ০_ 0 সিগমা বন্ধন গঠিত হয়। 
0৫14 অণুতে চার জোড়া বন্ধন ইলেকট্রন পরস্পরকে বিকর্ষণ করে সর্বাধিক দূরত্বে ঠেলে দেয়। তখন বন্ধন কোণ 109০28' হয় 
এবং অণুর আকৃতি চতুস্তলকীয় হবে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10] 10১3৩০ 
* 173 যৌগে 5193 সংকরন ব্যাখ্যা কর। 
০7, নাইট্রোজেন এর হাইড্রোজেন সংকরন ব্যাখ্যা কর। 
11173 এর কেন্দ্রীয় মৌল 1 এর ইলেকট্রন বিন্যাস- 
সাধারণ অবস্থায় : বদ) _ 152 252 308 205 2102 
সংকরিত অবস্থায় : 6) 5 152 209103)£ 2093) 2003)1 20903): 

710) _ 15: 
এখানে, মোট চারটি সংকর অরবিটাল তৈরি হয়। যার একটিতে একজোড়া মুক্ত ইলেকট্রন এবং বাকি তিনটিতে একটি করে 
ইলেকট্রন থাকে । ইহারা হাইড্রোজেনের 5 অরবিটাল এর সাথে সামনা সামনি অধীক্রমণ দ্বারা তিনটি 1! _-11 সিগমা বন্ধন গঠন 
করে। যেহেতু % _%% বিকর্ষণ এর চেয়ে 1 _%% বিকর্ষণ বেশি হয়ে থাকে, 113 অণুতে একজোড়া মুক্ত ইলেকট্রন আছে 
বিধায় ইহা বন্ধন জোড় ইলেকট্রন গুলোর উপর জোরালোভাবে বিকর্ষণ চাপ দেয়। তখন 1 _17 বন্ধন ত্রয় নিচের দিকে চেপে 
আসে। 


৬/৬/৬.1.0111700250170901.00) 
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তখন ব-ন বন্ধন ত্রয় নিচের দিকে চেপে আসে । বন্ধন কোণ 109.5০ এর স্থলে হাস পেয়ে 107০ হয়। আবার যেহেতু মুক্ত 
ইলেকট্রন কোণ বন্ধন গঠনে অংশ নেয়নি । তাই ত্যামোনিয়া অণুর আকৃতি চতুস্তলকীয় না হয়ে ত্রিকোণাকার পিরামিড হয়। 


* 177 আয়নের 57১ সংকরণব্যাখ্যা কর। 
14177 আয়নের কেন্দ্রীয় পরমাণুর ॥/ এর ইলেককট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ - 


সাধারণ অবস্থায় 17) - 152 254 3797: 219) ঠা 
সংকরিত অবস্থায় : 146) _ 15220993)£ 2193)£ 2া93)£ 21331 
710) -₹ 1$9 


110) -. 151 
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সংকরন প্রক্রিয়া মোট চারটি 53 সংকর অরবিটাল তৈরি হয়। যার একটিতে এক জোড়া মুক্ত ইলেকট্রন এবং বাকি তিনটিতে 
একটি করে ইলেকট্রন থাকে৷ এরা হাইড্রোজেনের 5 অরবিটাল এর সাথে সামনাসামনি অধিক্রমন দ্বারা তিনটি 1 _17 সিগমা 
বন্ধন গঠন করে। মুক্ত ইলেকট্রনধারী 53 সংকর অরবিটাল 7+ এর ফাঁকা 5 অরবিটাল এর সাথে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে, 
এভাবে 1411? আয়নটি গঠিত হয়। যাতে কোন মুক্ত ইলেকট্রন পরস্পরকে বিকর্ষণ করে সর্বাধিক দূরত্বে ঠেলে দেয়। ফলে আয়ন 
বন্ধন কোণ 109.5০ এবং আকৃতি চতুস্তলকীয় হয়। 
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* 1417 আয়নের বন্ধন 109. 5০ হওয়ার কারণ - 


11717 আয়নে ঘি এর মুক্ত জোড় ইলেকট্রন 7+ এর সাথে সন্নিবেশ বন্ধনে যুক্ত হয় তাই এর মধ্যে কোনো যুক্ত জোড় ইলেকট্রন 
থাকেনা। ফলে এর বন্ধন কোণ সাভাবিক নিয়মানুসারে 109.5০ হয় এবং আকৃতি হয় চতুস্তলকীয়। 
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* 120 এর বন্ধন কোণ কেন 104. 5০ হয়? 


01, অক্সিজেনের হাইড্রাইড এর সংকরায়ণ ব্যাখ্যা কর। 
ঠা রা 8 ] 
সত্রানুসারে, % _ 54 +20% 0 _ চার্জ) 2+206-2-0)-2+2৯4-524+2-4& 
“513 সংকরিত। 


[750 তে 0 পরমাণু 9৮3 সংকরিত হয়। 
8055 1555 চুি? 
30 ল 152 252 217£ 217 278 


সংকরিত অবস্থায়: 27? 22 2 294 
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এখানে, পানির অণুতে তিন ধরনের বিকর্ষণ বল বিদ্যমান। 
11) _ 079, 09 -919, 91 9 
যেহেতু, 11) _ 17 ১৯1) 7019 ১ 91) _101 


পানির অণুতে দুই জোড়া ইলেকট্রন থাকায় জোরালো বিকর্ষণ এর কারণে 0 -_17 বন্ধন দ্বয় অধিকতর চেপে আসে । বন্ধন কোন 
109.5০ এর স্থলে হাস পেয়ে 104.5০ হয়। আবার যেহেতু দুই জোড়া মুক্ত ইলেকন্রন কোন বন্ধন গঠনে অংশ নেয়নি তাই 770 
অণুর আকৃতি চতুস্তলকীয় না হয়ে কৌণিক হবে । 
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0০৬/1.0/0 
৪ 


শির সা010191115 
»*1150 

0 পরমাণুর সংকরায়ণ 573 

বন্ধন কোণ 104..5০ 


আকৃতি উল্টো 'ড' আকৃতির 
* 17730+ (হাইড্রোনিয়াম আয়ন): 


£ 54 4508 717 _চার্জ) 
-3+206-3-1)_53+75৯2 754 5 5৮5 সংকরিত 
০0155252 


80 7 152 252 292 2197 28 
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00৮1৩108100 
10 ]1112-1, 


সংকরিত অবস্থায়: 08 _ 152 2)12925 294 


২ 


২ 


এ 


যেহেতু, এখানে ,110 _ 01 ১৯11 _ 01) 
বন্ধন কোণ হবে 1075 
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5017991- 
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* শব3ও এর বন্ধন কোণ 107০ কিন্তু 273 এর বন্ধন কোণ 94০ কেন? 
[ তড়িৎ খনাত্মকতার কারণে ৮০-৮ বিকর্ষণ মানের ভিন্নতা তৈরি হয়|] 


তড়িৎ খণাত্মকতা- ্ রী তড়িৎ খণাত্মকতা- 
3 খ 2 ০_2.91 
1_2.] /” | ২৯২ এ ৫ ূ চু 4 1_2.1 
পার্থক্য 0.9 & টা পার্থক্য হ 0 
1 43-0 1 


৮ যদি কেন্দ্রীয় পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতা বেশি হয়, 9 -_ ? বিকর্ষণ বল বেশী। 
৮ যদি তড়িৎ খণাত্মকতার মান (দুটি পরমাণুর মধ্যে) সমান বা কাছাকাছি হয়। ? _7% বিকর্ষণ অপেক্ষাকৃত কম হয়। 
৮ যদি তড়িৎ খণাত্মকতা প্রান্ডীয় পরমাণু বেশি হয়, 9) _ ? বিকর্ষণ বল সর্বনিম্ন হয়, 2 _%% বিকর্ষণ বল সর্বনিম্ন হয়। 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


[ত1758% 21০1)121 10$599 


* 1125 এর বন্ধন কোণ 92০ কেন হয়? 


৩ 


২, 


সালফারের হাইড্রাইড 


৫ 


এখানে, সালফারের তড়িৎ খণাত্মকতা _৯ 2.5 

হাইড্রোজেনের তড়িৎ খণাত্মকতা _৯ 2.1 

“ তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য _₹ 0.4 

71 _17? বিকর্ষণ বলের মান কম হওয়ায়, তা স্বাভাবিকের চেয়ে চেপে গিয়ে, এর বন্ধন কোণের মান হয় 92০। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


101 বাসনা 19817 


7 এর সঙ্গে পৃথকভাবে যৌগ ঘঠনে »% ও একই যোজনী প্রদর্শন করলেও এদের অণুর আকৃতি ভিন্ন যুক্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 
গঠিত যৌগদ্য় _৯:41013 279 1101 


41013 -৮% 5 3+503-3) _ 3 _ 355 সংকরিত 


বন্ধনকোণ 120০ এবং সমতীয় ত্রিভুজাকৃতি 
41 5 152 252 206 352 371 


1 ল 152 252 216 352319% 3709 


৬/৬//.10111101095011001.001 


0০0৮৬/71.0/0 ||61471187 


16॥1শ এ 901901. 
120০ 
0] 
0] 
/খ 
120০ 120০ 
0] 
03 _+%-3+506-3-0)-3+3%2-3+1 5 4- 33 সংকরিত ০. 
বন্ধন কোণ 107০ [কেননা এখানে একজোড়া মুক্তজোড় ইলেকন্রন বিদ্যমান] ূ 
খ 
ত্রিকোনাকার 00 
আকৃতি: এর র পিরামিভীয় ৰ র্রে ১২২৪ 
0 


৬/৬/৬.1 01111700250170901.00|) 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 


মোট দ্বিপরমাণুকে মৌলিক অণু 7টি _৯ 719, 112, 02,172, 012,13719, 15 
কার্বনের হাইড্রিইড _074 

নাইন্রোজেনের হাইড্রাইড _1113 

অক্সিজেনের হাইড্রাইড _15320 
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1৬110)1চ 
5017991- 


101 ৮ 191 


মোল 4 - €71114 এবং পিরিয়ড-২ এর অন্তর্ভুক্ত 4173 +177 _ 475 


4173 এবং৮_ এর মধ্যে কি ধরণের বন্ধন গঠিত হয় ব্যাখ্যা কর। উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় & এর সংকরণ প্রকৃতি পরিবর্তিত হয় 
কিনা- বিশ্লেষণ করে দেখাও। 


1313 4177 ল 91 


175 -৯% লহ 3+03-3) ক 3 ল:572 সংকরিত 

814 -%-&+83-4+1) -4+2১৯৫০ - 45৮3 সংকরিত 
7 _ 152 251 219% 29) 2192 

এখাণে, 713 তে ? এর সংকরায়ণ 5৮2 


এবং 71 তে 7 এর সংকরায়ণ 5123 
উপরিউক্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায়, উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় & এর সংকরণ প্রকৃতি পরিবর্তিত হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮1৩108100 
6)171716 01১ 


১. ইলেন্্রন ৯ (-) 
২. প্রোটন -, (7) 
৩. নিউন্রন 


»* পর্যায় সারণীর প্রথম মৌল হাইড্রোজেন। 
৮» 17109900101 012217০9010 70191 (পর্যায় সারণির পরিচিতি) 
» পর্যায় সারণির সবচেয়ে হালকা মৌল __+ হাইড্রোজেন। 
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11001 
5017991- 


16147175187 


105]খন 501901 
* অধাতু/অপধাতু- 

বিরিলিয়াম (8) ত্যান্টিমনি (90) 

সিলিকন (9) টেলুরিয়াম (5) 

জার্মেনিয়াম (05) পোলোনিয়াম (6০) 

আর্সেনিক (3) আস্টাটাইন (/৬) 


বন্ধ শিলিগুড়ি এসে সবাই তো পুলকিত আনন্দিত। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 
71716 292৮ 5011001. 


[ পর্যায় সারণির ইতিহাস: 
/ ১৮৬৯ সালে মেন্ডোলিফ সর্বপ্রথমে পর্যায় সারণী প্রবর্তন করেন - ৫3টি মৌল নিয়ে। 


৮ ল্যান্থানাইড সারির মৌল - ল্যান্থানাম - লুটেসিয়াম 
৮ ত্যাকটিনাইড সারির মৌল _ ত্যাকটিনিয়াম-লরেনসিয়াম 


পর্যায়১ -_৯ 2টি মৌল 
পর্যায় -৯ ৪টি মৌল 
পর্যায় _৯ ৪টি মৌল 
পর্যায়-৪ -_ 18টি মৌল 
পর্যায়-৫ _৯ 18টি মৌল 
পর্যায়-৬ _৯ 32টি মৌল 
পর্যায়-৭ _+ 32টি মৌল 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/119/0 


[61116 7৮ 


পর্যায় সারণীতে মোট মৌল 118 টি। 
10-11-20-6 সালে আবিষ্কৃত মৌল- 
(0 লি 113 _ 01001701101) 
000 - 144 _ 01001000700] 
0001) -_ 115 -_ 01001110210 00]) 
001) _ 116 _ 00100101111] 
005 - 117 -_ 0100175910017011) 


ড00--11980 - 01000170001) 


10১4০: 


[172 
[1375 


91175 


[19 
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10৮ 10০০ 
1116 22 


0 ব্লক ল 36টি 


রি 48৯, 


9 ব্লক 
[_ ॥িটিটি | উরি || পিটার. 
চি হা িডি. ু়াটি চা 


00৮৬41৩1010 
[60116 ৮ 


10110 
22110901071 01016 ০011162 616117211 


টা 


196-557 


[০০৫০ আহঃ 


হবকহঞহ 


এ নি 


193-০5 


৬/৬//.10111101055011001.001 


004/110/0 11001 
6)116 2৮৮ 109১41501 


[ ধাতুর বৈশিষ্ট্য- 
1. বিদ্যুৎ পরিবহন করে। 
2, ভঙ্গুর নয়। 


[)॥ অধাতুর বৈশি্ট্য- 
1. বিদ্যুৎ পরিবহন করেনা । 
2, দ্বি পরমাণবিক মৌলিক অণু গঠন করে- 1, 0,1", 01,177, 1 
3. কার্বন, ফসফরাস, সালফার, সেলেনিয়াম, আয়োডিন _ কঠিন পদার্থ। 


4. ভঙ্গুর । 


) অধাতুর বৈশিষ্ট্য- 
1. স্বল্প বিদ্যুৎ পরিবহন করে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


11001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 109$:1159: 


[॥ আউফবাউ নীতি- 
[701 সালমান শাহর দুটি 25, দুটি 9095, একটি [0195 ছিল। 
15 «25 € 219 € 35 € 37 € 45 €3% € 41) € 55 € 49 € 5170 € 65 «47 € 50 € 67 € 75 


1, + 1 এর মান অনুসারে । 
এখানে- 
1 _সর্বোচ্চ কোয়ান্টাম সংখ্যা 
1 প্রাইমারি কোয়ান্টাম সংখ্যা 


এ] 28110901011 01015 805105- 
* ধাতুর সক্রিয়তা বাড়ে ইলেক্ট্রন ছাড়ার উপর । 
* অধাতুর সক্রিয়তা বাড়ে ইলেক্ট্রন গ্রহণের ক্ষমতার উপর। 
* কক্ষ তাপমাত্রার মার্কারি (19) তরল। 
* সিজিয়ামের গলণাঙ্ক _৯ 28.4০0 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮1৩108910 
6)1716 01১ 


| গ্রুপ-১: 
হায় _৯17 
লি-৯|] 
না-» সিএ 
কে -_৯ 1 
রুবি _৯ তি 
সেচে _৯ ০5 
ফেলেছে _৯ [7 


-] গ্রুপ-২ 

বাদলের _-৯ 132৪ 
মনের -৯1৬9 
কল্পনায় _-৯ ০9 
শুধু _৯ ৩1 

ববির - ৪০ 
রাজত্ব _৯ ৩০ 


॥ গ্রুপ-৩: । গ্রুপ-৪ 

স্কুলে _৯ 5০ টিচিং ও _-া 
ইয়াসসিন -₹ % জার্নালিজমে _৯ 21 
লেটেস্ট _৯ 10 হাকিয়েছে _৯17 


আকজন মারে _৯ /০৩ রফিক -৯ তি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10১4০: 


] গ্রুপ-৫: 


পোলা ও _-৯৬ 
নোবেল _-+৭0 
তামিমকে _৮70 
ডুবালো _-৯17909 


00৮1৩108910 
6)1716 01১ 


-) গ্রুপ-6: 
কানা _৯ ০1 
মোনাই _৯1৬০ 
৬9115 _৯ * 


এ গ্রুপ-১১: 


কুদ্ুস ও _৯ ৮০৪ 
অঞ্জন -৯/9 


আউ আউ _৯ /২0 


_৯ 0 


। গ্রপ-7: ॥ গ্রুপ-৮: ॥ গ্রুপ-৯: 

মা ফে-৯?৪ কোথাকার _৯ 0০9 
টোকাই -+710 রও -৯ [৩০ রহিম _৯ তি 
রিক্সা _৯ 5 ওসমান _৯ 05 ইরাকে -৯ | 
ঝয়ওতা 9) 50 হাসছে -৯115 মাটি কাটছে _৯1+ 
। গ্রুপ-১২: 
জুনায়েদ ও -৯ 217 
কাদের _৯০9 
হাসছে _৯1719 
টাভটি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


॥ গ্রুপ-১০ 
নিয়াজ _৯ খা 
পেয়েছে _-৯729 
প্লাটিনাম _২ তা 


_৯ [9 
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11001 
5017991- 


7 এগ 2'0191915 
প্রশ্ন: আধুনিক পর্যায় সূত্রটি বিবৃত কর: 
মৌলসমূহের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলি তাদের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে পর্যায়ক্রমে আবর্তিত হয়। 


আধুনিক পর্যায় সারণিতেত গ্রুপ সংখ্যা এবং পর্যায় সংখ্যা উল্লেখ কর- 
আধুনিক পর্যায় সারণিতে পর্যায় ৭টি এবং গ্রুপ ১৮টি। 
গ্রপগুলোর ক্রম-1/, 11/ 13 _ ৬], 13,103, 117-৬]7, 0 


সনাতন ও আধুনিক নিয়মে পর্যায় ও গ্রুপ নির্ণয়- 


৩ ব্লক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে-751-2 [৬1170011715] 
এখানে, 7 হ পর্যায় 5%;% হ গ্রুপ সংখ্যা 
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1৬110)1চ 
5017991- 


21717 19111 
০110-881১ 


» সনাতন নিয়ম:- 


৮ 5 ও ? ব্লক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে '/.' উপগ্রুপ স্থান দেওয়া হয়। 
/ নিষ্ক্রিয় গ্যাস ' 0 গ্রুপে স্থান দেওয়া হয়। 


*. ঢু] 152 251 


পর্যায় 52 এবং গ্রুপ _ 1২ 


*. 0৭. - 152 252 2196 3252 3199 452 


পর্যায় _ 4 এবং গ্রুপ ল|1/. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10185 10১০3০9? 
» ৮ ব্রক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে- 
*. 71752111916 _৯ 75% 77192 
এখানে, 7 ল পর্যায় এবং £+% হ গ্রুপ [রোমান হরফে /২] 
»*. 1 152 252 5195 
পর্যায় 2 এবং গ্রুপল 3+ 2 ₹৬% 
*. 1852 711)6 _৯ 0 গ্রুপে স্থান দেওয়া হয়। 
*.:$16 5 152 252 2196 355 2774 
পর্যায় ₹ 3 এবং গ্রুপ ল 2+ 4 ₹৬/ 
*.44113 5 152 252 2196 252 3791 


পর্যায় 3 এবং গ্রুপ ক 2+1 ল]1/, 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


16 11589) শা (০19117581 10১4399. 
» 19 ব্লক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে- 


*. 15201 -_1)01-70 -৯15%0 _ 1) 


এখানে, 7 লপর্যায় এবং ৮+ এর যোগফল (1 _7) হলে _৯1]3, 1৬৪, ৬, ৬৪, ৬৪ 


21741 ল 11--13 
21741 ল 11--118 
247 ল 8,9,10- ৬|| [পর্যায় সারণীর ত্রুটি] 
*.:5021 5 152 252 2196 352 3196 452 361 
পর্যায় 4 এবং গ্রুপ ল2+ 17১18 
*. 0027 _ 152 252 2196 252 3796 452 307 


পর্যায় 4 এবং গ্রুপ লি 2+7 5 9-__৯৬| 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


16 17179) শা (০19117581 1010০01 
*. 10129 5 152 252 2196 352 3799 452 305 
পর্যায় 4 এবং গ্রুপ ল2+8 ল 10-৯ ৬|| 


* [ব্রক মৌল সবগুলো || গ্রুপে অবস্থিত। 
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00৮41৩10810 
[6116 1১ 


আধুনিক নিয়মে- 
_৯ও ব্লক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে, 
15% যেখানে, 7-পর্যায় এবং %হগ্রুপ 
_৯ [ব্লক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে- 
1,55771)) যেখানে, পর্যায়517 এবং গ্রুপ -(৮+৮)+10 
_৯1 _ 154 252 2105 
গ্রুপ-2+3+10-15এবং পর্যায়? 


_৯ণ্রব্রক মৌলসমূহের ক্ষেত্রে- 


1,520, _ 1) যেখানে, পর্যায়57 এবং গ্রুপ নাম্বার -১+৮ 


_৯ এ ব্লক মৌলসমূহ 3 গ্রুপের। 
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10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 
71716 292৮ 5017090. 
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টা 


196-557 


[০০৫০ আহঃ 


হবকহঞহ 


এ নি 


193-০5 
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10১3৩৩ 
) $ ব্লক মৌলসমূহের সাধারণ বৈশিষ্ট্য: 
1. 15 ব্লকের ধাতব মৌলসমূহের নিম্ন গলনাঙ্ক ও নিম্ন স্কুটনাঙ্ক বিশিষ্ট ধাতু। 
গ্রুপ-1: সর্বোচ্চ গলনাঙ্ক _৯ 1 _ 180০ 
গ্রুপ-1: সর্বনিম্ন গলনাঙ্ক _৯ 05 ল 28.4০ 
গ্রুপ-2:; সবোচ্চ গলনাহ্ক ৯7362 সন 1278০ 
গ্রুপ-2: সর্বনিম্ন গলনাঙ্ক _৯ £ _ 700০6 
2. এরা নরম ও নমনীয় ধাতু। 


1 কে ছুরি দিয়ে কাঁটা যায়। 


3. গ্রুপ- ও গ্রুপ-2 এর ক্যাটায়নসমূহে কোন বিজোড় বা অযুগা ইলেক্ট্রন না থাকায় এদের যৌগ বর্ণহীন। 


4. ক্যাটায়ন সমূহে বিজোড় ইলেকট্রন না থাকায় এরা ডায়াম্যাগনেটিক বা চুম্বক ক্ষেত্র দ্বারা বিকর্ষিত হয়। 
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5. গ্রুপ-| এর মৌলসমূহের আয়নীকরণ শক্তি সবচেয়ে কম। 

6. এরা তীব্র তড়িৎ ধনাত্মক মৌল। 

7. এরা তীব্র বিজারক রূপে ক্রিয়া করে। 

৪. ৪০ ও 19 ব্যতীত ও ব্লক মৌলসমূহ বুনসেন শিখায় বর্ণ দেখায়। 
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[॥ সোডিয়াম ধাতুকে কেরোসিনের মধ্যে সংরক্ষণ করা হয় কেন? ব্যাখ্যা কর। 
সোডিয়াম অতীব সক্রিয় ধাতু । সোডিয়াম ধাতুকে বাতাসে ও পানিতে রাখা যায় না। কারণ বাতাসের মধ্যস্থ অক্সিজেনের সাথে ৭০ 


ধাতু বিক্রিয়া করে৷ সোডিয়াম অক্সাইড গঠন করে । উৎপন্ন 11620 বাতাসের ৫০02 এর সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিণত হয়। 


পধুব9 7092 -৯ 2৭920 
950 7 (.02 ২ 95093 
আবার, সোডিয়াম ধাতুকে পানিতেও রাখা যায়না । পানির সংস্পর্শে সোডিয়াম ধাতু পানির সাথে প্রবলভাবে বিক্রিয়া করে 


সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ক্ষার ও 172 গ্যাস উৎপন্ন করে। এটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া হওয়ায় উৎপন্ন 172 গ্যাসে আগুন ধরে যায় 
ফলে পানি উৎপন্ন হয়। 


210 1 21720 -৯ 21100171172 4+ তাপ 
2112 7ঁ (92 -৯ 2112 09 
তাই, সোডিয়াম ধাতুকে নিষ্তিয় তরল কেরোসিনের মধ্যে সংরক্ষণ করা হয়। 
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_॥ 8৪ এবং 19 বুনসেন শিখায় বর্ণ দেখায় না কেন? 


বেরিলিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর পরমাণু তুলনামূলকভাবে আকারে ছোট । এদের নিউক্লিয়াস দ্বারা যোজ্যতা ইলেকট্রন অধিক আকৃষ্ট 
হয়, ফলে এদের আয়নীকরণ শক্তি অন্যসব ব্রক মৌলের চেয়ে বেশি হয়ে থাকে । বুনসেন শিখার তাপে এসব মৌলের যোজ্যতাত্তরের 
ইলেকন্ট্রন উদ্দীপিত হয়ে উচ্চতর শক্তিস্তরে উন্নীত হতে পারেনা । এ কারণে 85 ও 1৬3 এর পরমাণুর বা ধাতব লবণ লবণ বুনসেন 
শিখায় বিশেষ বর্ণ সৃষ্টি করেনা। 


॥ ও ব্লক মৌল বলতে কী বুঝ? এদের জারণ সংখ্যা +1 বা +2 বাস্থির কেন? 
যেসকল মৌলের সর্বশেষ ইলেকট্রনটি ও অরবিটালে যায়, তাদেরকে ৩ ব্লক মৌল বলে। 


৩ বক মৌলের সাধারণ ইলেকট্রন বিন্যাস 75-1 এবং 7521 গ্রুপ-1/ এর ক্ষেত্রে সর্ববহিস্থ শক্তিস্তরে একটি ইলেক্ট্রন থাকায় 
এসকল মৌল একযোজী এবং সর্ববহিস্থ শক্তিস্তরের ইলেক্ট্রনের উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কম হওয়ায় সহজেই বিচ্যুত হতে 
পারে। 


একারণে এদের জারণ সংখ্যা +1 । একইভাবে গ্রুপ-/ এর মৌল দ্বিযোজী এবং জারণ সংখ্যা +2 হয়। 
অতএব, ৩ ব্লক মৌলগুলোর যোজনী 1] ও 2 এবং জারণ সংখ্যা +] ও +2। অর্থাৎ, যোজনী এবং জারণ সংখ্যা স্থির । 
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_) ৮ ব্লক মৌলের সাধার বৈশিষ্ট্য আলোচনা: 


ধাতু ও গ্রাফাইট ব্যতীত 7 ব্লকের অন্য সকল মৌল তাপ ও বিদ্যুৎ কুপরিবাহী। অপধাতু সমূহ ও অর্ধ-পরিবাহী। 
বেশিরভাগ তডিৎ খণাআ্মক অধাতু। 


একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানদিকে মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে যোজ্যতা ইলেক্ট্রন সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। কিন্তু, 
শক্তিস্তর একই থাকে। ফলে মৌলসমূহের পা. আকার হ্রাস পায়। অধাতব ধর্ম ধর্ম হ্রাস পায়। 


পরিবর্তনশীল জারণ মান প্রদর্শন করে। 

৩ ব্রক এবং ? ব্লক মৌল সমূহকে আদর্শ বা প্রতিরপী মৌল বলা হয়। 
ক্ষার ধাতু _- গ্রুপ-। 

মৃৎক্ষার ধাতু _- গ্রুপ-2 

চ্যালকোজেন -_- গ্রুপ -16 

নিক্রিয় গ্যাস _₹ গ্রুপ-18 

হ্যালোজেন -- গ্রুপ-1% 

মুদ্রাধাতু _৯ 00), /9, 40 
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] নিন্রয় গ্যাসসমূহের নিষ্ক্িয়তার কারণ- 

নিষ্ক্রিয় গ্যাসসমূহের ইলেক্ট্রন বিন্যাস লক্ষ্য করলে দেখা যায়- 

এদের সর্ব:বহিস্থ শক্তিস্তরে ইলেক্ট্রন বিন্যাস হচ্ছে 7527%)6 076 _৯ 152)। অর্থাৎ, এদের সর্ববহি-স্থ শক্তিস্তরের ইলেক্ট্রন 
অধিকতর স্থায়ী। অধিকতর স্থায়ী ইলেক্ট্রন বিন্যাসের কারণে নিষ্ক্রিয় গ্যাসের আয়নিক বা সমযোজী বন্ধন গঠন সম্ভব নয়। 
তাই এরা রাসায়নিকভাবে নিষ্কিয়। 
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1051ধ 2 কতিপয় 7 ব্লক মৌলের বৈশিষ্ট্য 10২৩01 


প্রশ্ন: 11015 এর অস্তিত্ব নেই কিন্তু 7015 এর অস্তিত্ব আছে-ব্যাখ্যা কর। 
14015 এর অস্তিত্ব নেই কিন্তু 2015 এর অস্তিত্ব আছে: 


এর মূল কারণ হলো নাইট্রোজেন এবং ফসফরাসের ইলেকট্রন বিন্যাস। এদের ইলেকক্রন বিন্যাস: 
17» 152 252 215 2105 28 [তিনটি বিজোড় ই] 

[15 -৯ 152 254 2199 352 3172 319) 3198 [তিনটি বিজোড় ই] 

[15 -৯ 152 2522196 351 3177 319) 3194 30501 

0117 -৯ 152 252 2199 352 317? 317 31778 


নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস যোজ্যতা স্তরে তিনটি করে বিজোড় ইলেকট্রন রয়েছে। তাই উভয়ের সাথে তিনটি করে ক্লোরিন 
পরমাণু অরবিটাল অধিক্রমন করে 1/013 এবং 7013 গঠন করে। কিন্তু উত্তেজিত অবস্থায় ফসফরাস পরমাণু তার 35 অরবিটাল 
হতে একটি ইলেকট্রন খালি 3 অরবিটাল স্থানান্তর করে। উত্তেজিত অবস্থায় ফসফরাসের মোট বিজোড় ইলেকট্রন 5টি । এই 5টি 
বিজোড় ইলেকট্রনের সাথে 5টি ক্লোরিন পরমাণু অরবিটাল অধিক্রমণ করে 7015 গঠন করে। নাইন্ট্রোজেনের ক্ষেত্রে 20 অরবিটাল 
নেই। তাই তার ক্ষেত্র ইলেকট্রন বিন্যাসের একধরণের সম্প্রসারণ সম্ভব নয় এটি [015 গঠন করেনা। 
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প্রশ্ন: 015 এর অস্তিত্ব নেই কিন্তু 1205 এর অস্তিত্ব আছে ব্যাখ্যা কর। 
ব, 0] এবং 0 এর ইলেকট্রন বিন্যাস- 


117 -৯ 152 252 2177 2197 21702 


0117 -৯ 152 252 2199 352 319£ 319% 3108 

08 _৯ 154 252 21 210 22 
নাইন্রোজেনের যোজ্যতা স্তরে তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন রয়েছে। তাই একটি নাইট্রোজেন পরমাণু তিনটি ক্লোরিন পরমাণুর সাথে 
1013 গঠন করে। নাইট্রোজেনের ক্ষেত্রে 2 অরবিটাল নেই। তাই এর ক্ষেত্রে উত্তেজিত অবস্থায় নাইন্রোজেন পরমাণু এর 29 
অরবিটাল হতে ইলেকট্রন স্থানান্তর করে বিজোড় ইলেকট্রন সৃষ্টি সম্ভব নয়। তাই এটি 11015 গঠন করেনা । অপরদিকে অক্সাইড 
গঠনের সময় অক্সিজেন অধিক তড়িৎ খণাত্মক হওয়ায় এটি নাইট্রোজেনের 25 অরবিটালের নি:সঙ্গ ইলেকট্রন যুগল সন্নিবেশ 
বন্ধনের মাধ্যমে শেয়ার করতে পারে। ফলে অক্সাইড গঠনের ক্ষেত্রে নাইট্রোজেন সমযোজ্যতা 5 প্রদর্শনের মাধ্যমে 14205 গঠন 
করে। 
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1116 22৮ 


৮৮ ১৪ 


নর্প 
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প্রশ্ন: গ্রাফাইট বিদ্যুৎ পরিবাহী কিন্তু হীরক বিদ্যুৎ অপরিবাহী কেন? ব্যাখ্যা কর। 


গ্রাফাইট ও হীরক হলো কার্বনের রূপভেদ। 
কার্বনের ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ: ০ -৯ 152 252 218 21 29 


গ্রাফাইটের গঠন 

গ্রাফাইটের প্রতিটি পরমাণু 592 সংকরিত। গ্রাফাইটে প্রতিটি কার্বন পরমাণু 592 সংকরিত। গ্রাফাইটে কার্বন পরমাণুসমূহ 
সমতলীয় স্তারাকারে অবস্থিত। প্রতিটি কার্বন পরমাণু অপর তিনটি কার্বন পরমাণুর সাথে বন্ধন সৃষ্টি করে। আবার ছয়টি কার্বন 
পরমাণু একটি সুষম ষড়ভূজের সৃষ্টি করে। সুতরাং প্রতিটি স্তরে একটি ষড়ভুজী জালের সৃষ্টি হয়। কার্বন পরমাণু সমূহ এই জালের 
প্রতিটি কোণে 120 অবস্থিত। এ স্তরসমূহের মধ্যে দুর্বল ভ্যান্ডাওয়ালস আকর্ষণ শক্তি বিদ্যমান। স্তসসমূহের মধ্যে কোন 
রাসায়নিক বন্ধন না থাকায় এরা একে অন্যের ওপর দিয়ে চলাচল করতে পারে । এ কারণে গ্রাফাইট নরম এবং পিচ্ছিল। 


উল্লেখযোগ্য ব্যাপার হচ্ছে, প্রতিটি পরমাণুর চারটি যোজ্যতা ইলেকন্রনের মধ্যে তিনটি ইলেকট্রন তিনটি কার্বন পরমাণুর সাথে বন্ধন 
সৃষ্টিতে ব্যবহৃত হয়। অপারেট ইলেকক্রন গুলো মোটামুটিভবে মুক্ত থাকে। এ মুক্ত ইলেকট্রন গ্রাফাইটের মধ্যে দিয়ে বিদ্যুৎ 
পরিবহন করে। ফলে গ্রাফাইট একমাত্র অধাতু, যা বিদ্যুৎ সুপরিবাহী। 
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10 00৬/1৭1.0/0 16 1471187 
11716 292৮ 5011901. 


হীরকে প্রতিটি পরমাণু 53 সংকরিত। হীরকের গঠনে কার্বনের চারটি যোজ্যতায় ব্যবহৃত হয়। প্রতিটি কার্বন পরমাণু একটি সুষম 
চতুস্তলকের কোণে অবস্থিত থেকে এর চারদিকে চতুস্তলকের চারটি কোণে অবস্থিত অপর চারটি কার্বন পরমাণুর সাথে তাদের 
যোজ্যতা ইলেকট্রন এর মাধ্যমে শক্তিশালী সমযোজী বন্ধন সৃষ্টি করে বন্ধন কোণ 109.5০। এভাবে অসংখ্য কার্বন পরমাণু 
পরস্পরের সাথে যুক্ত হয়ে অতি বৃহৎ একটি অণু তৈরি করে। হীরকের প্রতিটি কার্বনের সকল যোজ্যতা ইলেকট্রন অপর চারটি 
কার্বনের সাথে বন্ধন সৃষ্টিতে ব্যবহৃত হয়। একারণে তাতে কোনো মুক্ত ইলেকট্রন থাকে না। 


অতএব হীরক বিদ্যুৎ পরিবহন করে না। 
[অনেকগুলো সমযোজী বন্ধন ছিন্ন করতে হয় বলে হীরার গলনাঙ্ক খুব বেশি] 
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16 171479 শা (০1911-581 10:16: 
প্রশ্ন: 0014 আর্্র বিশ্লেষিত হয়না, কিন্তু 501 আর্দ্র বিশ্লেষিত হয়-ব্যাখ্যা কর/কার্বন ও সিলিকনের আর্দ্রবিশ্লেষণ ব্যাখ্যা কর। 


কার্বন এবং সিলিকনের ইলেক্ট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ: 

6 -৯ 152 252 214 

5 -৯ 152 252 296 352 
ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায়, সিলিকন তৃতীয় পর্যায়ের মৌল। এর শুধু এ অরবিটাল আছে। আদ্র বিশ্লেষণের প্রথম শর্ত হলো 
কেন্দ্রীয় পরমাণুর অন্তত একটি ফাঁকা এ অরবিটাল থাকা প্রয়োজন। এ ফাকা ৭ অরবিটালের সাথে পানির অণুর অক্সিজেন 
পরমাণুর নি:সঙ্গ ইলেকট্রন যুগল একটি সন্নিবেশ বন্ধন যেন করতে পারে। তাই 51014 পানিতে দ্রবীভূত করলে পানির অণুর 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল সিলিকনের এ অরবিটালে সরবরাহ করে সন্নিবেশ বন্ধন সৃষ্টির মাধ্যমে অন্তর্বর্তী যৌগ বা মধ্যক সৃষ্টি করে। 
পরে এই মধ্যক হলে 701 অণু অপসারিত হয়। 
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141130017 
10 ]1112-1, 19105350: 


০. ভোর রা 


| 
১৬ | 

৩ + [120 -____৯ 2১ +-:০--৯০| 5--০ + 170. 
/ ৯৯ 


০] ৫] গা | | 
গা গা 


০ 


এরূপে চার ধাপে পানির অণুর সাথে বিক্রিয়ায় 5014 এর চারটি 0 পরমানুর চারটি _0177 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে 
থাকে। 


51014 1 41720 _৯ 10017 )4 + 41101 
0014 +1720 -৯ কোনো বিক্রিয়া ঘটেনা। 


সিলিকন তৃতীয় পর্যায়ের মৌল। ফলে এর ? অরবিটাল রয়েছে এবং এর দ্বারা অষ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব। এজন্য এটি আর্দ্র 
বিশ্লেষিত হয়। 


কিন্তু কার্বন দ্বিতীয় পর্যায়ের মৌল। এর ৫ অরবিটাল নেই। তাই এর দ্বারা অষ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব নয়। তাই এটি আর্র্র বিশ্লেষিত 
হয় না। 
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তড়িৎ খণাত্মকতা- 
05 2.5 
থে _ 3.00 
এদের পার্থক্য ₹ 0.5 
এরা অপোলার যৌগ। 
9 5 1.8 
থে লও 
এদের পার্থক্য 35 1.2 


এরা পোলার যৌগ। 
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101 ৮ 191 


প্রশ্ন: 41203 উভয়ধর্মী ব্যাখ্যা কর। 


41503 উভয়ধর্মী অক্সাইড ৷ তাই এটি পৃথকভাবে অল্প (7701) ও গা ক্ষার (04017) দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া প্রতিক্ষেত্রে লবণ ও 
পানি উৎপন্ন করে। 


1203 7ঁ 01101629) -৯ 21613 029) 7ঁ 3/1290) 


41203(5) + 21001709) _৯ 21004105158) + 17200) 


প্রশ্ন: 0504 এর জলীয় ভ্রবণ অঙ্পধর্মী কেন? 
(4504 + 21720 5 00017) +172504 
সবল এসিড উৎপন্ন হওয়ার কারণে জলীয় দ্রবণ অক্পধর্মী হবে। 


প্রশ্ন: 41013 এর জলীয় দ্রবণ অল্পধর্মী কেন? 
1013 +1710 ₹১410017)3 +1701 
সবল এসিড উৎপন্ন হওয়ার কারণে জলীয় দ্রবণ অঙ্পধর্মী হবে। 
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19 171647) শা 912 শোও 161:-1৮21 
প্রশ্ন: 7/9,01 এর জলীয় দ্রবণ নিরপেক্ষ কেন? 
10017177120 -৯ 1৫7 7017 11771 017 


যেহেতু এটি সবল এসিড ও সবল ক্ষার এর মিশ্রণ তাই এর জলীয় দ্রবণ নিরপেক্ষ হবে। 


প্রশ্ন: অসাম্যঞ্জস্যতা বিক্রিয়া কাকে বলে? উদাহরণ দীও। 
যে বিক্রিয়ায় কোনো মৌলের দুটি পরমাণুর একই সাথে জারণ ও বিজারণ সংগঠিত হয় তাকে অসামঞ্জস্যতা বিক্রিয়া বলে। 


যেমন: পানির সাথে ৫12 ধীরে বিক্রিয়া করে হাইড্রোক্লোরিক এসিড 0701) ক্লোরিক এসিড 11) (7001)02?) উৎপন্ন করে। 

এক্ষেত্রে ক্লোরিনের দুটি পরমাণুর মধ্যে একই সাথে জারণ ও বিজারণ হয়। এ বিক্রিয়াকে অসামঞ্জস্যতা বিক্রিয়া বলে। 
01209) +1120 -৯ 2101 (89) +:017019) 

উৎপন্ন 17101 এর বেলায় জারণ সংখ্যা -] হওয়ায়, এক্ষেত্রে 0 পরমাণুর বিজারণ ঘটেছে। 

1700 এর বেলায় 0 এর জারণ সংখ্যা +1 হওয়ায়, এক্ষেত্রে 0 পরমানুর জারণ ঘটেছে। 

মৌলিক অবস্থায় 012 এর জারণ সংখ্যা 0। 
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প্রশ্ন: নিম্নে তাপমাত্রায় 41013 ডাইমার বা 41206 গঠন করে- ব্যাখ্যা কর। 
41013 ও413+এর চার্জ ঘনত্ব বেশি হওয়ার কারণে এর পোলারায়ন ক্ষমতা বেশি ফলে যৌগটির মধ্যে সমযোজী বৈশিষ্ট্য প্রকাশ 
করে। এতে চারদিকে অষ্টক অপূর্ণ থাকে ফলে পাশাপাশি দুটি 41013 সন্নিবেশ বন্ধন গঠনের মাধ্যমে ডাইমার বা 41016 গঠন 


করে। 


০1 ০1 গা 
01০৮ / ৮৬০1 ২ / ৮/ 


ই / ॥॥ 
০. 2 & 
201 0) 
মনোমার ডাইমার 


[015: উল্লেখযোগ্য যে, বোরণ পরমাণুর আকার ছোট হওয়ায় এ চারদিকে চারটি 0! পরমাণু অবস্থান করতে পারে না তাই 
7013 ডাইমার গঠন করে না] 
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প্রশ্ন: 002 সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাস, কিন্তু 502 কঠিন পদার্থ- ব্যাখ্যা কর। 
অথবা, 5৫ ও € এর অক্সাইডের ভৌত ধর্ম ভিন্ন কেন? 


যে সম সমযোজী যোগ বহন গল ক্র  আগবিক তর 'অআবিক দিত, ৩ 0০. জপ 
সমযোজী যৌগ। 

002 অপোলার সমযোজী অণু বলে এর অণুসমূহের মধ্যে দুর্বল ভ্যান্ডারওয়ালস বল বিদ্যমান এবং এর অণুসমূহ একক অণু 
হিসাবে বিরাজ করে । অর্থাৎ ০০১ একটি মনোমার। তাই এটি সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাসীয়। অপরপক্ষে 502 সমযোজী যৌগ 
হওয়া সত্তেও সিলিকনের পরমাণু অক্সিজেনের এটি পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে পলিমার অণু গঠন করে অর্থাৎ 5£02 একটি 
পলিমার। এতে করে 51092 এর আণবিক ভর অত্যাধিক পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই এর গলনাঙ্ক ও স্কুটনাঙ্ক বেশি। ফলে সাধারণ 
তাপমাত্রা সিলিকন ডাই অক্সাইড কঠিন অবস্থায় বিরাজ করে। তাই এর সংকেত (50১)7 লেখা হয়। 
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__ 351 ---0 - 5 ---0 7317 90 
ূ ূ ূ 
৬. ৬. ৬. 
ূ ূ ূ 

-____ 31-0০-3175 0 - 31 -550 
ূ ূ ূ 
৬. ৬. ৬. 
ূ ূ ূ 

-___ 31 -_- 0 -_ 31 --0 - 31-- 909 


05111: 91০0919161৩ 10১০8৩০ 
প্রশ্ন: অক্সিজেনের চেয়ে নাইট্রোজেনের অধিক সুস্থিত অণু হয় কেন? 

অক্সিজেন নাইট্রোজেন অধিক সুস্থিত হয়। কারণ 02 অনুর ক্ষেত্রে প্রতিটি অক্সিজেন পরমাণুতে দুই জোড়া মুক্তজোড় ইলেকট্রন 
থাকে। অপরপক্ষে, 1) অণুর ক্ষে প্রতিটি নাইট্রোনের পরমাণুতে মাত্র এক জোড়া মুক্তজোড় ইলেকট্রন থাকে । ফলে 02 অণুর 
মধ্যে বিকর্ষণ বল 12 অণু অপেক্ষা কিছুটা অধিক হয়। অর্থাৎ 142 অনুর মধ্যে বিকর্ষণ বল কম হয় এবং 1 _ 14 আকর্ষণ অনেক 
বেশি একারণেই নাইন্রোজেনের অণু অক্সিজেন অপেক্ষা অধিক সুস্থিতি অর্জন করে৷ নিষ্ক্রিয় গ্যাস এর পর সবচেয়ে বেশি নিক্রিয় 
মাধ্যম হিসেবে 1 ব্যবহার করা হয়। 


প্রশ্ন: 1713 ও 773 এর মধ্যে কোনটি বেশি ক্ষার এবং কেন? 
অথবা, 1 ও £ এর হাইড্রাইডের ক্ষার ধর্ম তুলনা কর। 
[ব73ও 7113 এর ক্ষারধর্মিতা: 


আ্যামোনিয়া ও ফসফিন উভয় যৌগের অণুতে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকার উভয় যৌগ নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন দ্বারা প্রোটন এর সাথে 
সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করতে পারে। অর্থাৎ প্রোটন গঠন করে। তাই [বান3ও 7113 উভয়ই ক্ষারধর্মী। 


1131:717 ৯ [7314 -৯1]+ বা, 11717 
1137:717 -৯ [7732 -৯17]+ বা, ০77 
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10 00৬/1৭1.0/0 16 1471187 
71716 292৮ 5011901. 


তবে 71713 অপেক্ষা 1713 অধিক ক্ষারধর্ম প্রদর্শন করে । এর দুটি কারণ রয়েছে- 
1. 2 এর তড়িৎ খণাত্মকতার চেয়ে নাইটেট্রাজেনের তড়িৎ খণাত্মকতা বেশি। অধিক তড়িৎ খণাতআকতার কারণে 7-_17 
বন্ধনের তুলনায়  _17 এর বন্ধনের ইলেকন্রন মেঘের ঘনত্ব ॥ পরমাণুর দিকে অধিক আকৃষ্ট হয়। 
2. দ্বিতীয় কারণ হলো ফসফরাসের পারমাণবিক ব্যাসার্ধ (0.11)77% এর তুলনায় নাইট্রোজেনের পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 
(0.0747177) ছোট হওয়া। 


ফসফরাসের পরমাণুর তুলনায় ॥/ পরমাণুর আকার ছোট হওয়ায় উক্ত বন্ধন ইলেকন্রন মেঘ ও নি:সঙ্গ ইলেকক্রন মেঘের নিট ঘনত্ব 
৫ পরমাণুতে তুলনামূলক ভাবে বেশি থাকে । ফলে 77773 এর ?% পরমাণুর তুলনায় 71773 এর 1/ পরমাণু কর্তৃক প্রোটন গ্রহণ বা 
ইলেকক্রন প্রদান ক্ষমতা বেশি হয়। তাই ফসফিনের চেয়ে আ্যামোনিয়া তীব্রতর ক্ষার। 
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0771 101118 
প্রশ্ন: পানি উভধর্মী-ব্যাখ্যা কর। 
1120 প্রোটন দাতা ও প্রোটন গ্রহীতা উভয়রূপে ক্রিয়া করে। এজন্য পানিকে উভধর্মী যৌগ বলে। 
এছাড়া 11202 (হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড) অস্নধর্মী অক্সাইড । 
অন্নরূপে 1720 প্রোটন দাতা: 
1120 11113 ৯ 1114 4+01109) 
ক্ষারূপে 7720 প্রোটন গ্রহীতা: 
720 1701 -৯730+ ৯ 0129) 
হাইড্রাসিডের শক্তি ক্রম- 1711 ১৯1131১৯170 ৮ 71 
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10 11587 শা 91211 10১4399. 


প্রশ্ন: লঘ্বু দ্রবণে 171 দুর্বল এসিড কিন্ত 1701 তীব্র এসিড কেন? 


ছোট পারমাণবিক আয়তন ও তীব্র তড়িৎ খণাতআ্মকতার জন্য £' পরমাণু হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে একাধিক 1771 অণুকে সংযোজিত 
করে। সংযোজিত 171 অণুর 4 পরমাণু 7 বন্ধনে আবদ্ধ হয়ে 7+ আয়ন সহজে বিচ্ছিন্ন হয়না বলে 151 লঘু দ্রবণে মৃদু এসিড 


ধর্ম দেখায়। অন্যদিকে, 0 পরমাণুর পারমাণবিক আকার অপেক্ষাকৃত বড় এবং তড়িৎ ঝণাত্মকতা /" এর চেয়ে কম হওয়ায় 1720 
এর সাথে ? বন্ধন গঠন করতে পারেনা । সেইজন্য 70 একক অনুরূপে বিরাজ করে এবং জলীয় দ্রবণে এটি হতে 7+ সহজে 


বিচ্ছিন্ন হয় বলে 1101 তীব্র এসিড । 
০1০: যে পদার্থ যত দ্রুত 77+ আয়ন দান করে সে তত শক্তিশালী এসিড। 
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19 17587 শা 91211 101৫7৩0 


প্রশ্ন: এ ব্লক মৌলের সাধারণ বৈশিষ্ট্য আলোচনা কর। 


_৯১. এরা পর্যায় সারণিতে ৪ উপশ্রেণীর অন্তর্গত। 

২. বহিস্থ দুটি শক্তিস্তরের ইলেককট্রনীয় কাঠামো 0% _ 1)01-10 751 [7 5 সর্ববহি-স্থ শক্তিস্তর] 
৩. মৌলগুলো সবগ্তলোই ধাতু । 

৪. সব অবস্থান্তর মৌলই 9 বক মৌলের অন্তর্গত কিন্তু সব 3 ব্লক মৌলই অবস্থান্তর মৌল নয়। 

৫. এরা সাধারণত উচ্চ গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাস্ক বিশিষ্ট 

৬. পরিবর্তনশীল যোজ্যতা প্রদর্শন কর। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1010858, 1011 
প্রশ্ন: অবস্থান্তর মৌল ও অন্ত:অবস্থান্তর মৌল বলতে কী বুঝ? তাদের ইলেক্ট্রন বিন্যাস লিখ এবং তাদের জন্য ইলেকট্রন বিন্যাসের সাধারণ 
সংকেত লিখ। 

_৯ অবস্থান্তর মৌল: যেসব 3 ব্লক মৌলের যেকোন সুস্থিত আয়নের 9 অরবিটাল আংশিকভাবে ইলেকট্রন ছারা পূর্ণ থাকে (৫19) 
তাদের অবস্থান্তর মৌল বলে। 


3 ব্লক মৌল -- স্থিতিশীল আয়ন (৫1) -- অবস্থান্তর মৌল 

বা যেসব 9 ব্লক মৌল অন্তত এমন একটি আয়ন গঠন করে, যার ইলেকক্রন বিন্যাস 3 অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ 01-9) 
থাকে, তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলা হয়। 

যেমন: 75 (আয়রন) 9 ব্লক মৌল ও অবস্থান্তর মৌল। কারণ আয়রন এবং আয়রনের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস: 

17226 -৯ 152 252 2196 352 316 306 454 

17227 -৯ 152 252 2196 352 376 306 

17937 _৯ 152 252 216 352 376 385 
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10885, 19110 
প্রশ্ন: অবস্থান্তর মৌল ও অন্ত:অবস্থান্তর মৌল বলতে কী বুঝ? তাদের ইলেক্ট্রন বিন্যাস লিখ এবং তাদের জন্য ইলেকন্ন বিন্যাসের সাধারণ 
সংকেত লিখ। 
অবস্থান্তর মৌল: যেসব মৌলের নিজেদের বা কোন সুস্থিত আয়নের ইলেকক্রন বিন্যাসে £ অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ থাকে অর্থাৎ 
1113 হয়, তাদেরকে অভ্যন্তরীণ অবস্থান্তর মৌল বা অন্ত:অবস্থান্তর মৌল বলে। 


এদেরকে 7 ব্লক মৌলও বলা হয়। তাদের ইলেকট্রন বিন্যাস সাধারণত নিন্নরূপে দেখানো যেতে পারে- 
(7 1)11-150_ 1)520 _ 1)16(07 _ 1)90-7752 


যেমন- 0905৪) হলে 7073) পর্যন্ত তাই 14টি মৌল এবং 1০91 হলে 17103) পর্যন্ত এই 13টি মৌলসহ মোট 27টি মৌল এ 
শ্রেণীর অন্তভূক্ত। 
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1000385 1091115 
প্রশ্ন: অবস্থান্তর মৌল ও অন্ত:অবস্থান্তর মৌল বলতে কী বুঝ? তাদের ইলেন্ট্রন বিন্যাস লিখ এবং তাদের জন্য ইলেকট্রন বিন্যাসের সাধারণ 
সংকেত লিখ। 
ইলেককউ্রন বিন্যাস. 50021) _৯ 152 252 216 352 316 301 452 

71022) -৯ 152 252 216 352 376 382 4524 

/023) _৯ 152 252 216 352 376 385 452 

পে(24) -৯ 152 252 276 352 3796 36 45 

117,025) -৯ 152 252 296 352 3796 30১ 452 

19026) _৯ 152 252 276 352 376 396 457 

11027) -৯ 152 252 21969 352 3196 305 452 

0০28) -৯ 152 252 216 352 3199 387 452 

(029) -৯ 152 252 2196 352 316 380 451 

27030) _৯ 152 252 2196 352 376 38:09 452 

সাধারণ ইলেকট্রন বিন্যাস: 152 252 216 352 316 45152 381-19 
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10124] 21৩ টে | ০1৩ 101৫7৩0 


প্রশ্ন: এ ব্লক মৌল এবং অবস্থান্তর মৌলের মধ্যে পার্থক্য লিখ। 


করে, যার ইলেকট্রন বিন্যাসে ০ অরবিটাল আংশিক 
ভাবে পূর্ণ 021-9) থাকে, তাদেরকে অবস্থান্তর 
মৌল বলে 

প্রদর্শন 


| 
জারণ অবস্থা সব 9 ব্লক মৌল পরিবর্তনশীল জারণ অবস্থা | সব অবস্থান্তর মৌল পরিবর্তনশীল জারণ অবস্থা 
প্রদর্শন করেনা। করে। 
সব 9 ব্লক মৌলের যৌগের বর্ণ রঙিন হয় | সব অবস্থান্তর মৌলের যৌগের বর্ণ রঙিন হয়। 
না। 
5০ হতে 77 এই দশটি মৌলই 9 ব্লক 5০ হতে 77 এর মধ্যে 5০ ও 77 ছাড়া বাকী 
আটটি মৌল অবস্থৃস্তর মৌল। 


77/৩০ এর দ্বারা গঠিত লবণের বর্ণ সাদা হয়। 
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প্রশ্ন: সকল এ ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয় কিন্তু সকল সকল অবস্থান্তর মৌল এ ব্লক মৌল- ব্যাখ্যা কর। 

- ৯9 বুক মৌল: যেসকল মৌলের ইলেক্ট্রন বিন্যাসে সর্বশেষ ইলেকট্রনটি 3 অরবিটালে যায় তাদেরকে 9 ব্লক মৌল বলে । যেমন- 

5০ ও 75 হলে 9 রক মৌল । তাদের ই বিন্যাস- 

50021) _৯ 152 252 216 352 376 381 452 178(26) -৯ 152 252 276 352 3796 306 454 

অবস্থান্তর মৌল: যেসব 9 ব্লক মৌল অন্ততক এমন একটি আয়ন গঠন করে, যার ইলেকট্রন বিন্যাসে 3 অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ 
(91-9) থাকে, তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলা হয়। 

সংজ্ঞামতে, ৪র্থ পর্যায়ের 3 ব্রকভুক্ত 5০ ও 717 এ দুটি মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। কারণ এরা কেবল 5০3+ আয়ন ও 272+ আয়ন 
গঠন করে। 

50১71 -৯152 252 2196 352 3196 39০ 2727 -৯ 152 252 2796 352 376 3079 

5০3+ আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 36 অরবিটালে কোন ইলেকট্রন নেই এবং 272+ আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 39 অরবিটাল 
পূর্ণ অর্থাৎ 3:09 থাকে। 
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প্রশ্ন: সকল এ ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয় কিন্তু সকল সকল অবস্থান্তর মৌল এ ব্লক মৌল- ব্যাখ্যা কর। 
অপরদিকে, 259 ব্লক মৌল ও অবস্থান্তর মৌল উভয়ই । কারণ আয়রণ এবং আয়রনের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস- 


19026) _৯ 152 252 216 352 376 396 452 
17227 -৯ 152 252 216 352 376 306 
[7237 _৯ 152 255 216 352 376 3 


আয়রনের সুস্থিত আয়রন £৪2+ ও 1৪১+ এর ইলেকট্রন বিন্যাসে 3 অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ । 
৩০ হতে 717 এই দশটি মৌলের সবাই এ ব্লক মৌল। কিন্তু 5০ ও 717 ছাড়া বাকি আটটি অবস্থান্তর মৌল। 
অর্থাৎ, যারা অবস্থান্তর মৌল তারা ঠিকই 9 ব্লক মৌল কিন্তু সব 9 ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 
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প্রশ্ন: প্যারাম্যাগনেটিক, ফেরোম্যাগনেটিক ও ডায়াম্যাগনেটিক মৌল বলতে কি বুঝ? 

--+ প্যারাম্যাগনেটিক- কোনো পরমাণু বা তার আয়নের শেষ কক্ষপথে যদি বিজোড় বা অযুগ্ম ইলেকট্রন থাকে, তখন তা প্যারাচৌম্ববক 
হিসেবে কাজ করে । (07,747, 7,1) 

ফেরোম্যাগনেটিক- যেসব পরমাণু বা আয়নে অধিক সংখ্যক বিজোড় ইলেকট্রন থাকে এবং চৌস্বকক্ষেত্র দ্বারা সবলভাবে আকৃষ্ট হয়, তারা 
ফেরোম্যাগনেটিক। (7০,0০1) 

যায়াম্যাগনেটিক- অবস্থান্তর ধাতু যেসকল আয়নে এ ইলেকন্রন সমূহ সম্পূর্ণভাবে জোড় থাকলে প্রতিটি ইলেকট্রনের প্রভাব 
পারস্পরিকভাবে প্রশমিত হয়। 

অর্থাৎ এক্ষেত্রে চৌম্বক ক্ষেত্র দ্বারা বিকর্ষিত হয় তাদেরকে ডায়াম্যাগনেটিক বলে। যেমন- জিংক (717) 


272+ আয়ন _৯ তড়িৎ ক্ষেত্র দ্বারা আকৃষ্ট হয়না। 1/12+ আয়ন- তড়িৎক্ষেত্র দ্বারা তুলনামূলক সবলভাবে আকৃষ্ট হয়। 
39 অরবিটালে কোন অযুগ্ম ইলেকট্রন নেই। 39 অরবিটালে দুটি অযুগ্ম ইলেকক্রন বিদ্যমান। 
0৮2+ আয়ন তড়িৎ ক্ষেত্র দ্বারা দুর্বলভাবে আকৃষ্ট হয়। 147++ আয়ন- তড়িওক্ষেত্র দ্বারা সবচেয়ে সবলভাবে আকৃষ্ট হয়। 


30 অরবিটালে একটি মাত্র অযুগ্ম ইলেকট্রন বিদ্যমান। 30 অরবিটালে তিনটি অযুগ্ম ইলেকট্রন বিদ্যমান । 
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প্রশ্ন: অবস্থাত্তর মৌলের বৈশিষ্ট্য সমূহ লিখ। 


ক) এদের পরিবর্তনশীল যোজ্যতা থাকে। 
খ) এরা রঙিন যৌগ গঠন করে। 

গ) এরা জটিল আয়ন/যৌগ গঠন করে। 
ঘ) এরা প্রভাবক রূপে কাজ করে। 

ও) এরা প্যারাচৌম্বকীয় ধর্ম প্রদর্শন করে। 


এদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলার কারণ- 

অবস্থান্তর মৌল সমূহ পরিবর্তনশীল জারণ অবস্থা দেখায়। অর্থাৎ, এদের একাধিক জারণ অবস্থা আছে। অবস্থান্তর মৌল সমূহ 
একটি জারণ অবস্থা থেকে আরেকটি জারণ অবস্থায় পরিবর্তিত হলে বর্ণের তথা অবস্থার পরিবর্তন ঘটে। তাই তাদেরকে 
অবস্থান্তর মৌল বলা হয়। 


17227 -৯183+ 497 


সত 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


101 ৮০ 191 


প্রশ্ন; জটিল আয়ন ও জটিল যৌগ বলতে কী বুঝায়? 

-৯ একটি অবস্থান্তর ধাতুর পরমাণু বা আয়নের সাথে একাধিক অণু বা খণাত্মক আয়ন সন্নিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে যুক্ত হয়ে যে 
আয়ন তৈরি করে তাকে জটিল আয়ন বলা হয় এবং জটিল আয়ন বিশিষ্ট যৌগকে বলা হয় জটিল যৌগ। 

যেমন: [0%01173)4144+, [49 01713)2]14+, [76(0014)614-এরা হচ্ছে জটিল আয়ন এবং [49(0$73)2]101, |[2701773)4]150, 


এরা হচ্ছে জটিল যৌগ। 
গু ২ 
০৫২ | ০৭ 
২২ / 
7০ 


০৮/ [| ১০৪ 


০1৩- 
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প্রশ্ন; লিগ্যান্ড ও জটিল যৌগ সন্নিবেশ সংখ্যা কী? চারটি জটিল আয়নের নাম ও সংকেত লিখ। 

- ৯লিগ্যান্ড: জটিল আয়ন বা জটিল যৌগ গঠনকালে নি:সঙ্গ ইলেকট্রন যুগল প্রদানকারী পরমাণু খণাত্মক আয়ন বা অণুকে লিগ্যান্ড বলে। 
লিগ্যান্ড কেন্দ্রীয় পরমাণু বা আয়নের সাথে সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হয়। প্রত্যেক লিগ্যান্ডে এক বা একাধিক নি:সঙ্গ ইলেকট্রন 
যুগল থাকে । এরা সাধারণ লুইস ক্ষারক- 

যেমন- 11173, 17120, 00,140, 01-,017-, 014- ইত্যাদি। যে লিগ্যান্ডটি কেন্দ্রীয় পরমাণু বা আয়নের সাথে একটি মাত্র সনিবেশ 
বন্ধন দ্বারা আবদ্ধ হয়, তাকে মনোডেন্টেট লিগান্ড বলে । যেমন- 11173, 01% 
সন্নিবেশ সংখ্যা: জটিল যৌগ কেন্দ্রীয় পরমাণু লিগান্ডের সাথে যতটি সন্নিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে যুক্ত থাকে তার সংখ্যাকে সন্নিবেশ 
সংখ্যা বলে। 
যেমন- 

|00173)4121 -৯ 4 

[49 0113)2]1 -৯ 2 

[77904)614- ৯6 
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প্রশ্ন: লিগ্যান্ড ও জটিল যৌগ সন্নিবেশ সংখ্যা কী? চারটি জটিল আয়নের নাম ও সংকেত লিখ। 
চারটি জটিল আয়নের নাম ও সংকেত- 


-+ টেট্রাত্যামীন কপার _ 10৮ ৫1173)4]127+ 
_৯ ডাইত্যামান সিলভার _৯ [49 (04113)21+ 
_ ৯ হেক্সাসায়ানোফেরেট _৯17600)514- 
_+ হেক্সাত্যাকুয়াকোবাল্ট _৯ [090720)6]3+ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10148, 1911155 
প্রশ্ন: কিলেটস যৌগ কি?/চিলেট যৌগ কি? 
_৯ কিলেটস যৌগ: একই লিগ্যান্ডের দুই প্রান্তের দুই পরমাণু দ্বারা কেন্দ্রীয় পরমাণুর সাথে দুটি সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করাকে কাঁকড়ার 
কামড় এর সাথে তুলনা করা হয়। উৎপন্ন যৌগকে কিলেটস যৌগ বলা হয় ।যেমন- 
1)0 __- 012 
12 : এ 


107 


147 আয়নের সাথে ইথেন- 1, 2 ডাই ত্যামিন দ্বারা সৃষ্ট জটিল কিলেটস আয়ন। 
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প্রশ্ন: আযামোনিয়া একটি উৎকৃষ্ট লিগ্যান্ড- ব্যাখ্যা কর। 


_৯ জটিল আয়ন বা জটিল যৌগ গঠনকালে নি:সঙ্গ ইলেকট্রন যুগল প্রদানকারী পরমাণু, অণু, খণাত্মক বা মূলককে লিগ্যান্ড বলে। প্রত্যেক 
লিগ্যান্ডে এক বা একাধিক নি:সঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকে । এরা সাধারণত লুইস ক্ষারক। 

যেমন- 1/173,17120, 00,140, 01-,0171-,014- ইত্যাদি । 

আ্যামোনিয়া প্রায় সব অবস্থায় ধাতব পরমাণু বা আয়নের সাথে জটিল যৌগ বা আয়ন সৃষ্টি করে । তাই আযামোনিয়া একটি উৎকৃষ্ট লিগ্যান্ড। 
যেমন- 

জটিল আয়ন _৯ জটিল আয়ন 

|10%014173)4127 _৯ 10%0173)41504 

[4901173)217 _৯149(0173)2101 

[270113)4121 _৯ 12701173941 04 
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প্রশ্ন: অবস্থান্তর ধাতুসমূহ রঙ্গিন আয়ন বা যৌগ গঠন করে- ব্যাখ্যা কর। 


-৯ অবস্থান্তর ধাতু ও এদের আয়ন অপূর্ণ 3 অরবিটাল থাকে বলে এরা রঙিন যৌগ গঠন করে। অবস্থান্তর ধাতুর মুক্ত একক পরমাণৃতে 
পাঁচটি এ অরবিটাল সনে শক্তিসম্পন্ন থাকে, একে জিজেনাবেট অবস্থা বলে । কিন্তু যৌগ গনিকালে লিগ্যান্ডের অরবিটালের সাথে ধাতুর 
অরবিটালের অধিক্রমনের কারণে 9 অরবিটালের মধ্যে শক্তির সামান্য উর্ধ্বমূুখী ও নিম্নমুখী পার্থক্য ঘটে । নিম্নশক্তির ৫,০, 0৪, ৫2০ 
অরবিটালত্রয়কে £9 শক্তির অরবিটাল সেট এবং উচ্চ শক্তির ৫১০_১ ও ৫০ অরবিটালদ্য়কে 9 শক্তির অরবিটাল সেট বলে। 
এক নন ডিজেনারেট অবস্থা বলে। ফলে, পাঁচটি 9 অরবিটাল সামান্য পৃথক শক্তি সম্পন্ন ৫) হয়ে দুটো পৃথক শক্তিস্তরে বিন্যস্ত 
হয়ে পড়ে। 

[লিগ্যান্ডের প্রভাবে অবস্থান্তর ধাতুর আয়নের পাঁচটি অরবিটালের মধ্যে শক্তির সামান্য উধ্বমুখী ও নিম্নমুখী বিভক্তিকরণকে 
ক্রিস্টাল ফিন্ড ফলাফল (০17) বলে। 

তখন দুটি শক্তিস্তরের মধ্যে শক্তির যে পাথ (১) হয় তা যদি দৃশ্যমান বর্ণালীর নির্দিষ্ট তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের সাথে সঙ্গতিপূর্ণ হয়, তবে 
3 ইলেকট্রন দৃশ্যমান অঞ্চলের এ আলো শোষণ করে নিম্নশক্তির 3 অরবিটাল থেকে উচ্চশক্তির এ অরবিটালে স্থানান্তরিত হয়। 
দৃশ্যমান আলোর অবশিষ্ট অংশ বিভিন্ন তরঙ্গ দৈর্ঘ্য আকারে নির্গত হয়ে আমাদের চোখে বিভিন্ন বর্ণরূপে প্রতিফলিত হয়। এতে 
করে, প্রতিফলিত আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের বিশেষ বর্ণ এ অবস্থান্তর ধাতুর জটিল আয়নের বর্ণ হয়। 
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উরি 91019191175 
প্রশ্ন: অবস্থান্তর ধাতুসমূহ রঙ্গিন আয়ন বা যৌগ গঠন করে- ব্যাখ্যা কর। 
এক্ষেত্রে আয়নের বর্ণ আয়ন দ্বারা শৌষত বর্ণের সম্পূরক হয়। 


[1750014)614 :1775(0720)6]15+ 


£ 
£ ১2-/2 02 


স্থিতিশক্তি 
হাতা 08 
রি 
রি 
ওএ 5? 5 ৫১ ৫১: 0, | 
77]77177 777 
ডিজেনারেট অবস্থা 129 


নন-ডিজেনারেট অবস্থা 
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প্রশ্ন: অবস্থন্তর মৌল সমূহ জটিল যৌগ গঠন করে কেন? ব্যাখ্যা কর। 

-৯ সাধারণত অবস্থান্তর ধাতুর পরমাণু বা আয়নিই জটিল যৌগ গঠনে কেন্দ্রীয় পরমাণু হিসেবে অংশ নেয় । যেমন: 111, 1112+, 0%2+, 
003+, 073+ ইত্যাদিকে কেন্দ্র করে বিভিন্ন জটিল আয়ন গঠিত হয়। 

01-,14173,1790, 01 - ইত্যাদি লিগ্যান্ডগ্তলো দান করে জটিল যৌগ গঠন করে। লিগ্যান্ডের সংস্পর্শে অবস্থান্তর পরমাণুর বিজোড় 
ইলেকট্রনগুলো অরবিটাল খালি করে পূর্ববর্তী অরবিটালে যুগল ইলেকট্রন হিসেবে স্থান নেয়। ফাঁকা অরবিটালগুলো সংকরিত হয়ে 
সমশক্তিসম্পন্ন সংকর অরবিটালের সাথে লিগ্যান্ডগ্তলো সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনের মাধ্যমে যৌগ গঠন করে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 17587 শা 91211 10১4399. 


মৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্ম কি 

-৯ মৌলের যেসব ধর্ম (ভৌত ও রাসায়নিক) তাদের পারমাণবিক সংখ্যা পরিবর্তনের সাথে পর্যায়ক্রমে আবর্তিত হয় তাকে 

পর্যায়বৃত্ত ধর্ম বলে। 

মোলসমূহের পয বৃত বা পরপর হল ক্র সযহ্রে হলেক্ম বুট পরনে নান 
| 

* পর্যাবৃত্ত ধর্মের মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে- 


1. পারমাণবিক ব্যাসার্ধ ও আয়নিক ব্যাসার্ধ । 
2, আয়নীকরণ শক্তি। 

3. ইলেকট্রন আসক্তি । 

4. তড়িৎ খণাত্মকতা । 

5. গলনাংক ও স্ফুটনাংক। 

6. মৌলের যোজনী ও জারণ সংখ্যা ইত্যাদি। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


0০0৬/71.0/0 16147175187 


1611 এ ১011901 
আয়নীকরণ শক্তি: 


একক বিচ্ছিন্ন পরমাণুর এক মোল থেকে 1 মোল ০ সরিয়ে নিয়ে একক ধনাত্মক মোলে পরিণত করতে যে শক্তির প্রয়োজন হয়। 
10-27-৯101 1] 1496%)717)01-4 

দ্বিতীয় আয়নিকরণ শক্তি: 1101 _ 67 _৯ 1104; /112 _ 1724651707701-1 

112 -_-2- -৯12+)/11 5 1208011)77,01-1 

[॥ আয়নীকরণ বিভব প্রধানত চারটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে। 

৮ পরমাণুর আকার । 

/ নিউকরিয়ার চার্জ । 

/ মধ্যবর্তী চার্জ ও উপস্তরের প্রতিবন্ধকতা । 

৮ পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রনীয় কাঠামো। 

একই গ্রুপে মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে ইলেকট্রনের শক্তিস্তর বাড়ে সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রন নিউক্লিয়াস থেকে 
ক্রমশ দূরবর্তী হয় এবং এর উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কমে। তাই আয়নীকরণ শক্তি কম হয়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10514-88 91০0919161৩ 10450 
প্রশ্ন: আয়নীকরণ বিভব একটি পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ব্যাখ্যা কর। 
কার্যকর নিউক্লিয়ার চার্জের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় বলে আকার হাস পায়, ফলে নিউক্লিয়াস এবং বহি:স্তরের ইলেকট্রনের মধ্যে আকর্ষণ 


বাড়ে ফলে অপসারণ করতে বেশি শক্তির প্রয়োজন হয়। অর্থাৎ আয়নিকরণ শক্তি বৃদ্ধি পায়। 
পরমাণুর আকার বৃদ্ধি পায় বলে আকর্ষণ হাস পায়। ফলে অপসারণ করতে কম শক্তি প্রয়োজন হয় বলে আয়নীকরণ শক্তি হাস 


পায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 17587 শা 91211 101৫7৩0 


প্রশ্ন: আয়নীকরণ বিভব একটি পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ব্যাখ্যা কর। 


* বোরনের আয়নীকরণ শক্তি বেরিলিয়াম অপেক্ষা কম। 

* নাইনট্রোজেনের আয়নিকরণ বিভব এর মান কার্বন এর চেয়ে বেশি। 

* অক্সিজেনের আয়নিকরণ শক্তি নাইট্রোজেন অপেক্ষা কমে। 

* একইভাবে 5 এর ১ম আয়নীকরণ বিভববের মান ০ অপেক্ষা নিম্ন। 

* একইভাবে / এর প্রথম আয়নীকরণ বিভবের মান 7৪ অপেক্ষা নিন্ন। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


004/110/0 11001 
6)116 5৮৮ 109১41501 


দ্বিতীয় আয়নিকরণ বিভব: 
এক একক চার্জবিশিষ্ট ধনাত্মক আয়ন থেকে এক মোল দুই চার্জবিশিষ্ট ধনাত্মক আয়ন সৃষ্টি করার জন্য প্রয়োজনীয় শক্তিকে 


আয়নীকরণ বিভব বলা হয়। যেমন- 
1101 -৯ 71021 19712 5 11450177011 


শুধু আয়নীকরণ শক্তি বললে প্রথম আয়নীকরণ শক্তি বুঝায় 
আয়নিকরণ শক্তি _৯ 117 একক -_৯ %77)01-1 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10885, 19118 
প্রশ্ন: পর্যায় সারণিতে আয়নীকরণ শক্তি কীভাবে পরিবর্তিত হয় ? ব্যাখ্যা করো। 

পর্যায় সারণিতে একটি গ্রুপে আয়নীকরণ শক্তি _ 

সাধারণভাবে পর্যায় সারণিতে একই গ্রুপের মৌল সমূহের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে আয়নিকরণ শক্তি কমতে থাকে। 
এর কারণ হচ্ছে একই গ্রুপ বা শ্রেণীতে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে ইলেকন্রনের শক্তিস্তর বাড়তে থাকে । ফলে 
সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রন নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমশ দূরবর্তী হয় এবং এর ওপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কমতে থাকে । তাই আয়নীকরণ 
শক্তি বা বিভব হয়। যেমন- 


71 52010 
15 41910 
16. 49610 
7 5 40310 
05 5 37670 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/1৭1.0/0 161471587 
11716 292৮ 5011001. 


পর্যায় সারণিতে একই পর্যায়ে আয়নীকরণ শক্তি- 
একই পর্যায়ে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে মৌলের আয়নীকরণ বিভব সাধারণত ক্রমশ বাড়ে। (কয়েকটি ব্যতিক্রম সহ) কেননা 
একই পর্যায়ে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির ফলে এর শক্তিস্তর বাড়েনা, ফলে নিউক্লিয়াস থেকে সর্ববহিঃস্থ ইলেকন্রনের দূরত্ব বাড়ে না 
বরঞ্চ কিছু কমে যায়। উপরন্ত নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধির ফলে সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রনটি অধিকতর আকৃষ্ট হয়। অর্থাৎ অপসারণের 
জন্য অধিকতর শক্তির প্রয়োজন হয়। 
এতে বোঝা যায় যে সে কোন পর্যায়ে 1/- উপশ্রেণীল মৌল সমূহের আয়নীকরণ শক্তির সবচেয়ে কম এবং নিক্রিয় গ্যাস সমূহের 
আয়নীকরণ শক্তি সবচেয়ে বেশি। 

* 1467 সম্ভব কিন্ত 12+ সম্ভব নয় কেন? 

* 10.2+ গঠনের চেয়ে 1/9+ গঠন সহজ কেন? 
182 -_-97 -৯ 121,411 5 172080%/101-1 
1/0+ থেকে 1/2+ গঠনে অতিরিক্ত শক্তি প্রয়োজন হয় বিধায় 1462+ গঠিত হয়না। 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


10১4০: 


97 ৪9 ১1010191175 
প্রশ্ন: পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধিতে ক্ষার ধাতুসমূহের আয়নীকরণ শক্তি কীভাবে পরিবর্তিত হয়? 


_৯ পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধিতে ক্ষার ধাতুসমূহের আয়নীকরণ শক্তি- 
ক্ষার ধাতু বলতে বুঝি পর্যায় সারণির গ্রুপ 14 এর মৌল সমূহ। আমরা জানি, একই শ্রেণিতে উপর হতে নিচের দিকে একটি 


করে শক্তি স্তর বৃদ্ধি পায় ফলে সর্ববহিঃস্থ ইলেকক্রন নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমশ দূরবর্তী হয় এবং এর উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ 
থাকে । ফলে পরমাণুকে আয়নিত করতে কম শক্তির প্রয়োজন হয় তাই এই শ্রেণীতে উপর থেকে 


নিচে আয়নীকরণ শক্তি হাস পায়। 
1) ১10 ১ 1৫ ১10 ১০৩ ১ 11 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 171647) শা (০19117581 161:-1৮21 
প্রশ্ন: সোডিয়াম অপেক্ষা পটাশিয়ামের আয়নীকরণ বিভব কম কেন? 


-- গ্যাসীয় অবস্থায় কোন মৌলের এক মোল বিচ্ছিন্ন পরমাণু থেকে একটি করে ইলেকট্রন সরিয়ে একে গ্যাসীয় বিচ্ছিনন এক মুল 
একক ধনাত্মক আয়নে পরিণত করতে যে পরিমাণ শক্তি রিস প্রয়োজন হয় তাকে সে মৌলের আয়নীকরণ শক্তি বলা হয়। 


11009) -৯ 11000) 19741 14961677091 1 
109) -৯ 160) 19774 ৯ 14191072911 
ও ও 1 পর্যায় সারণির গ্রুপ-1/, এর মৌল। 
আমরা জানি, একই গ্রুপে উপর থেকে নিচের দিকে একটি করে শক্তিস্তর বৃদ্ধি পায় ফলে সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রন নিউক্লিয়াস থেকে 


ক্রমশ দূরবর্তী হয় এবং এর ওপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কম হয়। ফলে পরমাণুতে ইলেকক্রন অপসারণ করতে তথা পরমাণুকে 
আয়নিত করতে কম শক্তি প্রয়োজন হয়। তাই [ব৪ অপেক্ষা € এর আয়নীকরণ শক্তি কম। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 11587 শা 91211 10১4399. 


প্রশ্ন: ৪ এর আয়নিকরণ বিভব ৪6 এর চেয়ে কম কেন? 

_৯ 7 ও 7০ এর ইলেকক্রন বিন্যাস- 

7৯152 252 2195 279 298 [11 ল 80016172011] 

132 -৯ 152 252 [11  90016)701-7] 

সাধারণত পরমাণুর পূর্ণ ও অর্ধপূর্ণ অরবিটাল সমূহ অধিক স্থিতিশীল হয়ে থাকে । বোরন এবং বেরিলিয়াম এর ইলেকট্রন বিন্যাস 
হতে দেখা যায় ৪০ এর ইলেকন্রন বিন্যাস যথেষ্ট স্থিতিশীল। ৪ এর ক্ষেত্রে 21: ইলেকট্রনটি সরাতে কিছুটা কম শক্তি প্রয়োজন 
হয়। কেননা তা দ্বারা 154 25 ইলেকট্রনের অধিক স্থিতিশীল বিন্যাস অর্জিত হয়। অপরদিকে 85 এর ইলেকট্রন বিন্যাস 736 _ 
152 252 হওয়ায় তা অধিকতর স্থিতিশীল এবং এটি থেকে ইলেকট্রন বিন্যাস ভাঙতে হয়। একারণে ৪৪ এর প্রথম আয়নীকরণ 
শক্তি স্বাভাবিক অপেক্ষা বেশি। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10810 
19 ]11127, 


প্রশ্ন: সাধারণ অবস্থায় 1/9+ গঠিত হলে ও 1/,2+ 
৯16. _৯ 1107 1 27-)/171 5 14961077017 

107 ৯1027 +97-)/112 5 44564160701 
বর এর তুলনায় 16+ অধিক স্থিতিশীল। 1/6+ এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিক্করিয় গ্যাস 'ব০ অনুরূপ হওয়ায় এই স্থিতিশীল ইলেকট্রন 
বিন্যাস ভেঙে থাকে 1/62+ এ পরিনত করতে প্রচুর শক্তি প্রয়োজন হয়। যা সাধারণত রাসায়নিক বিক্রিয়া হতে পাওয়া যায়না । 
তাই সাধারণ অবস্থায় 16+ গঠিত হলেও 1/62+ গঠিত হয় না। 


ইলেকট্রন আসক্তি 


গ্যাসীয় অবস্থায় কোন মৌলের বিচ্ছিন্ন পরমাণু প্রত্যেকে একটি করে এক মোল ইলেকট্রন এর সাথে যুক্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছিন্ন এক 
মোল একক খণাত্মক চার্জযুক্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ শক্তি নির্গত হয়, তাকে সে মৌলের ইলেকট্রন আসক্তি বলে। 


10১4০: 


21০10121113 
হয়না কেন? 


এ 
৮ 


01727 -৯ 017,417 _ _348107091-4 
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ব্যাতিক্রম- 
0] এর ইলেকন্রন আসক্তি £ এর তুলনায় বেশি। 
-_৯ ইলেকট্রন আসক্তির ক্রম: 01 ১1” ১৯71১] 


ফ্লোরিনের ইলেকক্ন ঘনত্ব বেশি 01 এর তুলনায়। ফলে চ এর বিকর্ষণ শক্তি বেশি এবং 0] এর তুলনামূলকভাবে কম। এই 
কারণে 01 এর ইলেকট্রন আসক্তি বেশি। 


পর্যায় সারণীতে ইলেকক্রন আসক্তি- 


পর্যায় সারণিতে একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানে গেলে পরমাণুর নিউক্রিয়াসে একটি করে প্রোটন এবং বহি:স্তরে একটি করে 
ইলেকট্রন বৃদ্ধি পায়। তখন আগমনকারী ইলেকট্রন নিউক্লিয়াসের অধিকতর নিকটে আসে এবং অধিক শক্তি নির্গত হয়। 


যেমন: 1 456 5 ৭6 তি 69 এ £ 
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[ পর্যায় সারণিতে একই শ্রেণিতে ইলেকট্রন আসক্তি- 

পর্যায় সারণিতে এক গ্রুপে যতই উপর থেকে নিচের দিকে যাওয়া যায়, মৌলের ইলেকট্রন আসক্তি ততই কমে- 

যেমন: 01১1 ১7? ১1 


প্রশ্ন: যে কোন মৌলের ২য় ইলেকক্ন আসক্তি তাপহারী কেন? ব্যাখ্যা কর। 


সাধারণত প্রথম ইলেকট্রন আসক্তি তাপোৎপাদী প্রক্রিয়া হলেও দ্বিতীয় ইলেকট্রন আসক্তি তাপহারী প্রক্রিয়া হয়। এর কারণ হলো 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রের একটি খণাত্মক চার্জযুক্ত আয়ন যখন খণাত্মক চার্জযুক্ত ইলেকট্রনকে গ্রহণ করতে চায়, তখন তাদের মধ্যে বিকর্ষণ 
শক্তি কাজ করে । এই বিকর্ষণ শক্তির অতিক্রম করে ইলেকট্রনটি গ্রহণ করতে হয় বলে এক্ষেত্রে শক্তির শোষণ হয়। তাই দ্বিতীয় 
ইলেকন্রন আসক্তি তাপহারী হয়। 


006)107 ৯0074. 14110777,01-7 


009) + 6. -৯069);4% _ 47891077011 
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॥ তড়িৎ খণাত্মকতা- 

সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ দুটি পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগলকে কোন পরমাণু তার নিজের দিকে আকর্ষণ করার 

ক্ষমতাকে সে পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতা বলে। 


।॥ একই পর্যায়ে পারমাণবিক সংখ্যা 
বৃদ্ধির সাথে সাথে নতুন ইলেকট্রন ু টি 
শক্তি ভর ববি পাম ্‌ চয়ারাহায়োরোতে 

2.0 95 3.0 3.5 4.0 
বাটার টি শা হাঃ শাহ 

3 চার্জ বৃদ্ধি পায় 

অর্থৎ একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানে 

গেলে ভড়িৎ গাকমকতার চি চ7117138777773771001171771015 
পায়। 

করম -৯17 ২172 € 75 ৮ তু 9 € 1 
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প্রশ্ন: ক্লোরিন সর্বাপেক্ষা তড়িৎ খণাত্মক কেন? 


_৯ সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ দুটি পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগলকে কোন পরমাণুর তার নিজের দিকে টেনে আনার 
প্রবণতা কে তড়িৎ খণাত্মকতা বলে। 


ফ্লোরিন দ্বিতীয় পর্যায়ের সর্বশেষ ডানে এবং গ্রুপ ভিত্তিক গ্রুপ -৬|/. এর সবচেয়ে উপর স্থান প্রাপ্ত ক্ষুদ্রাকার পরমাণু হওয়ায় 
সমযোজী যৌগ অণুতে শেয়ারকৃত ইলেকক্রনের উপর এর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ সবচেয়ে বেশি হয়। অর্থাৎ এর তড়িৎ খণাত্মকতা 
অন্যান্য সকল মৌলের চেয়ে বেশি হয় এবং পলিং স্কেল মতে তা 4.0. 
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₹%[0510: লিল যৌগের আয়নিক বৈশিষ্ট্য - 


পার্থক্য ৯ 0.9 
তড়িৎ খণাতআ্মকতার পার্থক্য 0.5 _1.7 পর্যন্ত হলে ধীরে ধীরে পোলারিটি বৃদ্ধি পায়। 


বিশুদ্ধ সমযোজী যৌগ পানিতে দ্রবীভূত হয় না। 
যেমনঃ 0074, 0014 


[॥ পোলারিটি পোলারায়ন, ফাজানের নীতি ও হাইড্রোজেন 
প্রশ্নঃ ডাইপোল ও পোলারিটি কী? 


» সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ, দুইটি পরমাণুর তড়িৎ খণাতআ্মকতার মানের পার্থক্যের কারণে বন্ধনে দুইটি ভিন্ন তড়িৎ মেরু সৃষ্টি 
হয়। এর উভয় মেরুকে একত্রে ডাইপোল বলে। 
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» সমযোজী যৌগে ডাইপোল সৃষ্টির ধর্মকে পোলারিটি বলে। যেমনঃ 
[6 
1 
| 
[167 
প্রশ্ন পোলার যৌগ কাকে বলে? 7701 একটি পোলার যৌগ ব্যখ্যা কর। 


* পোলার যৌগঃ- 

সমযোজী যৌগের অণুতে দুটি ভিন্ন তড়িৎ মেরু সৃষ্টী হলে এ অণুকে পোলার অণু এবং পোলার অণু বিশিষ্ট যৌগকে পোলার 
যৌগ বলে। 10] যৌগে 1 অপেক্ষা 0] এর তড়িৎ খণাতআ্মকতা র মান বেশি হওয়ায় তাদের মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন 
জোড় ক্লোরিনের দিকে আকৃষ্ট হয়। ফলে ক্লোরিন পরমাণুর উপর আংশিক খণাত্মক চার্জ ও 7 পরমাণুর উপর আংশীক 
ধনাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয়। 
অর্থাৎ, [0] অণুতে দুটি বিপরীতধর্মী মেরুর উদ্ভব ঘটে । তাই 170] একটি পোলার যৌগ । 


11 ১0-৯17 ১0৯ 126+ _ (6- 


[167 
[167 
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10) 19115 
প্রশ্নঃ 70]. ও [77 এর মধ্যে কোনটি অধিক পোলার যৌগ- ব্যাখ্যা কর। 
» সাধারণত কোনো সমযোজী যৌগের দুটি পরমাণুর তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য 0.5 _1.9 এর মধ্যে হলে অণুটি পোলার 
অণু হবে। 
7 ও ঢ এরতড়িৎ খনাত্মকতার পার্থক্য 
(4.0 _ 2.1) 
_ 1.9 যা 0.5 1.9 এর মধ্যে রয়েছে। 
তাই াঢ; একটি পোলার যৌগ। 
0] ও |] এর তড়িৎ খনাত্মকতার পার্থক্য 
(3.0 -_ 2.1) 
_ 0.9 যা 0.5 1.9 এর মধ্যে রয়েছে। 
তাই 70] ও একটি পোলার যৌগ । 


কিন্ত 17 _ 0] বন্ধন অপেক্ষা ঘ-_ ছ বন্ধনের তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য বেশি তথা পোলারিটি বেশি। 
তাই, এ দুটি যৌগের মধ্যে 7 অধিক পোলার যৌগ । 
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প্রশ্নঃ পোলারায়ন বা আয়নিক বিকৃত কী? 


ধ পোলারায়নঃ- 

আয়নিক যৌগে ক্যাটায়ন ও ত্যানায়ন থাকে । ক্যাটায়নের নিউক্লিয়াস তথা সামগ্রিক ধনাত্মক চার্জ আ্যানায়নের ইলেকট্রন 
মেঘকে নিজের দিকে আকর্ষণ করে । ফলে ত্যানায়নের ইলেকক্রন মেঘের বিকৃতি ঘটে। ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের ইলেকক্ন 
মেঘের বিকৃতিকে বলা হয় পোলারায়ন। পোলারায়ন যত বেশি হবে আয়নিক যৌগে সমযোজী বৈশিষ্ট্য তত বেশি হবে। 


* পোলারাইজেশনঃ- 
» ক্যাটায়ন কর্তৃক ত্যানায়নের ইলেকট্রন টেনে আনলে পোলারায়ন বা আয়ন বিকৃতি ঘটে। 
» ক্যাটায়ন কর্তৃক আ্যানায়নের পোলারায়ন যত বেশি হবে সে যৌগ তত বেশি সমযোজী হবে। 


ফাযানের নীতি ___» কত কারণে পোলারায়ন ঘটে। 
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[) সমযোজী যৌগের বৈশিষ্ট্য 
১. পানিতে অদ্রবনীয় / অল্প দ্রবীভূত হয় / ভ্রাব্যতা কম 
২. গলনাংক - ফুটনাংক কম। 
আয়নিক যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
* আয়নিক যৌগে সমযোজী বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যা কর অথবা আয়নের পোলারায়ন বা বিকৃতিকরণঃ- 


» কোনো আয়নিক যৌগে ক্যাটায়ন এবং ত্যানায়ন খুব নিকটে আসলে তখন তাদের মধ্যে পারস্পরিক আকর্ষণ এবং 
বিকর্ষণ বল কাজ করে। কিন্তু ক্যাটায়নের আকার তুলনামূলকভাবে ছোট হওয়ায় এটি ত্যানায়নের ৪ মেঘকে নিজের 
দিকে অধিক আকৃষ্ট করে। এর ফলে আ্যানায়নের আকারের বিকৃতি ঘটে। এই ঘটনাকে ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের 
বিকৃতিকরণ বা পোলারায়ন বলে। 
এক্ষেত্রে আ্যানায়নটি পোলারায়িত হয়েছে বলা হয় এবং ত্যানায়নকে এভাবে পোলারায়িত করার ক্ষমতাকে ক্যাটায়নের 
পোলারায়ন ক্ষমতা বলে। এঁ ধর্মের ফলে আয়নিক যৌগে সমযোজী বৈশিষ্ট্য বৃদ্ধি পায়। 
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৩).৪7- (১৪) 


চিত্রঃ 1এ+ ত্যানায়ন কর্তক %- আ্ানায়নের পোলারায়ন। 


সাধারণত ক্যাটায়নের আকারে বিকৃতি ঘটেনা। এর কারণ হলো ক্যাটায়নের আকার ছোট হওয়ায় এটি নিজের ৪- 

অধিক আকর্ষণ করে এবং আ্যানায়নের নিউক্লিয়াস থেকে ক্যাটায়নের ৪- মেঘকে তেমন আকর্ষণ করতে পারেনা । 

প্রশ্নঃ ফাযানের নিয়ম উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

» আয়নিক যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য নির্ভর করে আযানায়নের পোলারায়নের উপর । আ্যানায়নের পোলারায়ন যত বেশি হবে 
আয়নিক যৌগের যমযোজী বৈশিষ্ট্য তত বেশি হবে। একারণে আ্যানায়নের পোলারায়নের পরিমাণ বৃদ্ধির সাথে আয়নিক 
যৌগের বিভিন্ন ধর্মের (যেমন-গলনাঙ্ক, ক্ষুটনাঙ্ক, পানিতে দ্রবণীয়তা ইত্যাদি) ক্রম হ্রাস ও সমযোজী যৌগের বৈশিষ্টের 


ক্রমবৃদ্ধি ঘটে। আ্যানায়নের পোলারায়নের পরিমাণ কয়েকটি শর্ত দ্বারা নির্ধারিত হয়। এসব শর্তকে ফাযানের পোলারায়ন 
নিয়ম বলা হয়। 
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10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 
71716 292৮ 5011001. 


এসব শর্ত হলো৪- 

(ক) ক্যাটায়নের আকার যত ছোট এবং আ্যানায়নের আকার যত বড় হয়। 

(খ) আ্যানায়নের আকার যত বড় হয় এবং ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হয়। 

(গ) ক্যাটায়ন ও ত্যানায়নের চার্জের পরিমাণ যত বেশি হয়। 

(ঘ) ক্যাটায়নের ইলেকট্রন বিন্যাসের ক্ষেত্রে 0 ও ? অরবিটালে ইলেকক্নের উপস্থিতি । 
+€%. [10], ঘ৭00,700] এর মধ্যে- 


গলনাঙ্ক , স্কুটনাঙ্ক বেশি- 
[10] € বো € 0 


79015, 79013 এর মধ্যে- 
79015 ০” 79013 


আইসোইলেকক্রনিক- 


ব$ ৯04 ১ ১০১ বউও ১12 ১4157 
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€» (০০1১-2 এর কার্বনেট সমূহের বিয়োজনের ক্ষেত্রে তাপমাত্রার ক্রম আলোচনা কর। 

» সাধারণত ধাতব কার্বনেটসমূহের ধাতব আয়নের পোলারায়ন ক্ষমতা বেশি হলে এরা কার্বনেট আয়নকে বেশি 
পোলারায়িত করে। একারণে তাপ প্রয়োগের ফলে এরা সহজে বিয়োজিত হয়ে ধাতব অক্সাইড এবং 019019-2 তথা 
মৃৎক্ষার ধাতুসমূহের চার্জ বেশি এবং আকার তুলনামূলকভাবে ছোট হওয়ায় এদের পোলারায়ন ক্ষমতা হ্রাস পায়। 
পোলারায়ন ক্ষমতা ক্ষার ধাতু অপেক্ষা বেশি । তবে 01০013-2 এর উপর থেকে নিচে গেলে ক্যাটায়নসমূহের আকার 
বৃদ্ধি পাওয়ায় ফাযানের সুত্র মতে- এদের পোলারায়ন ক্ষমতা হ্রাস পায়। পোলারায়ন ক্ষমতা হ্রাস পাবার ফলে 
যৌগসমূহের আয়নিক বোইশিষ্ট্য বৃদ্ধি পায়। এতে বিয়োজনের তাপমাত্রাও বৃদ্ধি পায়। 


/০০-2 এর ক্যাটায়নসমূহের পোলারায়ন ক্ষমতার ক্রম- 


362 ১ 17/0456০2 ১৮ 51৮7৭ ১ 5, 
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10158, 1011187 
প্রশ্নঃ আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বলতে কী বোঝ? এর প্রকারভেদ আলোচনা কর। 
» সমযোজী যৌগসমূহের অণুসমূহ পরস্পরের সাথে যে বলে আকৃষ্ট থাকে তাকে আন্ত£আণবিক আকর্ষণ বলে । আয়নিক 
যৌগ হচ্ছে আন্তঃআয়নিক আকর্ষণ। 
শ্রেণীবিভাগঃ- 
১. ডাইপোল ডাইপোল আকর্ষণ বল। 
২. ভ্যানডার ওয়ালস আকর্ষণ বল। 


৩. হাইড্রোজেন বন্ধন। 
€* 17 বন্ধানঃ- 
05- [6+ 25555455585 06 [6+ 
1 
[7 _বন্ধন 
9 [167 
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প্রশ্নঃ 7725, গ্যাস, [20 তরল কেন? 

» 720 অণুতে হাইড্রোজেন পরমাণু আহশিক ধনাত্মক চার্জ ও অক্সিজেন পরমাণু আংশিক খণাত্মক চার্জ ও অক্সিজেন 
পরমাণু আংশিক খণাত্মক চার্জ লাভ করে। 0 একটি উচ্চ তড়িৎ খণাত্মক মৌল হওয়ায় 7১0 একটি পোলার যৌগ। 
এক্ষেত্রে 0 এবং নম মধ্যে তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য হলো (3.5 _ 2.1) _ 1.4 তাই পানির পোলার অণুগুলোর 
মধ্যে না বন্ধন গঠন সম্ভব। 
7 বন্ধন থাকার কারণে অসংখ্য পানির অণু পরস্পরকে আকর্ষণ করে গুচ্ছ অণু যা পলিমার অণু হিসেবে থাকে । এর 
ফলে পানির অণুসমূহের মধ্যে আন্তঃআণবিক দূরত্ব হ্রাস পায় এবং ভৌত অবস্থা তরল হয়। 


06 [6+ ... চিজ [167 নির্নারার 062___176+ 


[6+ [167 [167 
অপরদিকে 5 এর তড়িৎ খণাত্মকতা হওয়ায় এবং 7] ও 5 এর মধ্যে তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য ০.5 _ 2.1) 0.4 


অপেক্ষা কম হওয়ায় একটি অপোলার মৌল। তাই 725 অণুসমূহ পরস্পরের মধ্যে 7 বন্ধন গঠন করতে পারেনা । এদের 
মধ্যে দুর্বল ভ্যানডারওয়ালস আকর্ষণ বল কার্ধকর। এরা একক অণু হিসেবে থাকে । তাই 1755 এর ভৌত অবস্থা গ্যাসীয় 


প্রকৃতির । 
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প্রশ্নঃ অর্থো নাইট্রো ফেনল অপেক্ষা প্যারা নাইন্ট্রো ফেনলের স্ফুটনান্কের মান বেশি কেন? 


» অর্থো নাইট্রো ফেনলের _017 এবং [02 মূলকের মধ্যে আন্তঃআণবিক [7 বন্ধন বিদ্যমান। ফলে এটি একটি অণু 
হিসেবে থাকে। 0 


ভা, 
৮ 
রি 


| 
ঙ- 9 


» অপরদিকে প্যারা নাইন্রৌ ফেনল অণৃতে 017 মূলক এবং 02 মূলক বিপরীত দিকে অবস্থান করার কারণে এরা আন্তঃ 
আণবিক নু _ বন্ধনের মাধ্যমে যুক্ত হয়ে পলিমার অণু বা গুচ্ছ গঠন করে। তাই এরা স্ফুটনাক্কের মান অর্থো নাইট্রো 
ফেনল অপেক্ষা বেশি হয়। 
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10১8৩০ 
১। সমযোজী যৌগ সম্পর্কে নিচের কোন বাক্যটি সঠিক? 
বর্ম সমযোজী যৌগ বিদ্যুৎ পরিবাহী। 
খ) সমযোজী যৌগসমূহের ভিন্ন ভিন্ন আকৃতি আছে। 
গ) সমযোজী যৌগের গলনাষ্ক কম। 


1800 


ঘ) সমযোজী যৌগ জৈব ভ্রবণে ভ্রবণীয়। 


ব্যাখ্যাঃ সমযোজী যৌগ গলিত অবস্থায় বিদ্যুৎ অপরিবাহী কারণ এতে কোনো মুক্ত আয়ন থাকে না। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৬/1৭1.0/0 1/110011 


10812 ৬৬ 1043০ 
২। সমযোজী বন্ধন সৃষ্টির সময় দুটি পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের দুটি অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণ ঘটে, তখন উৎপন্ন 


বন্ধনকে সিগমা 6) বন্ধন বলা হয়। দুটি 5- অরবিটাল (5 _ 5) এবং দুটি ? _? সামনাসামনি অধিক্রমণের ফলে 
বন্ধনের সৃষ্টি হতে পারে। 

র্ট সিগমা বন্ধন ০) 

খ) পাই বন্ধন ৫) 

গ) সনিবেশ বন্ধন 

ঘ) ইটা বন্ধন (1) 
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॥ি 10০0 16০8৮ 
৩। নিম্নলিখিত যৌগগ্তলির কোনটিতে কার্বন-কার্বন ত্রিবন্ধন আছে? 


ক) 02114 সর্ট তে গ) নও ঘ) 0710 


ব্যাখ্যা- 
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1110)1চ 


1011খ-5 |) গড গজ ] ৫ 5017991- 


৪। কোন অরবিটালের অধিক্রমণের ফলে 02174 যৌগে ্‌ বন্ধন গঠিত হয়? 
ক) 502 -_5102 .  খ) 5024 -_5 


25 _-205 ঘ)2 22) 
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[60116 ৮ 


৫। বেনজিনেকয়টি গা বন্ধন বিদ্যমান? 


ক) ১২টি খ) ৯টি 
গ)৬টি সর্ট ৩টি 
11 
ব্যাখ্যাঃ | 
১২ 
11 __- 0 0--11 
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[67116 5৮ 803 
৬। সিগমা বন্ধনের বৈশিষ্ট্য নয় কোনটি? 


ক) বন্ধনে অংশগ্রহণকারী অরবিটালদ্বয় একই অক্ষ বরাবর থাকে 
খ) বন্ধন নির্দিষ্ট দিকে প্রসারিত হয়। 

গ) সংকর অথবা বিশুদ্ধ অরবিটাল উভয় ক্ষেত্রে বন্ধন গঠিত হয়। 
র্টা বন্ধন অপেক্ষা শক্তিশালী 
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1৬110)1চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


৭। সিগমা বন্ধন গঠনে অরবিটালদ্বয় থাকে- 
্্ সরলরেখায় খ) সমান্তরাল 


গ) সমতলে ঘ) 9০৭ কোণ 
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1৬110)1চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


৮। ত্রিবন্ধনে সবচেয়ে ভালো বর্ণনা হলো- 
্ঘ দুইটি 7 বন্ধন, একটি 6 বন্ধন। 

খ) একটি 7 বন্ধন, দুইটি ঢ বন্ধন। 

গ) তিনটি ত বন্ধন। 

ঘ) কোনোটিই নয়। 
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1৬110)1চ 
5017991- 


0০৬/1.0/0 
10 ঠগ 


100২ 10১4০: 


৯। 0172 ল 0]7- 0720170 যৌগটিতে যথাক্রমে ঘ্‌ এবং ঢ বন্ধনের সংখ্যা হলো- 


ক) 9,2 খ) ৪,4 
গ) 10,1 সর্ট 10,2 
ব্যাখ্যাঃ 
11 11 0 
| | | 
17-0351€ ০7 
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10 00৬/11050 
10123 2 180 
১০। ফসফোরাস ট্রাই ক্লোরাইড এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর যোজ্যতা স্তরে মুক্ত ও বন্ধন ইলেকট্রন জোড় কয়টি? 


ক) 2,8 স্্ 2,3 


গ) 14. ঘ) 1,3 
ব্যাক্ষাঃ 


01--1--0 
]: 
0 
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[67115 5৮৮ 0৫ 
১১। /1013 যৌগের ডাইমারে মুক্ত জোড় ইলেকট্রন কয়টি? 


ক) 6 খ) 10 


গ) 12 নর 15 
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11001 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


১২। গ্রাফাইটে কোন ধরণের সংকরণ ঘটে? 
ক) 903 র্ঘ) 


গ) 951) ঘ)50১0 
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1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/110980 


100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


১৩। 720 যৌগে 7 ও 0 বন্ধনে বিদ্যমান- 
ক) 9-_ 5 সংকর অরবিটাল। 

খ) 5 _- 992 সংকর অরবিটাল 

রি গ সংকর অরবিটাল 

ঘ) 9) _5903 সংকর অরবিটালসহ যোগ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


১৪। কোন সংকরায়ন হলে গ বন্ধন গঠিত হয়? 


ক) 53 ৯১ 5104 


গ) 0503 ঘ) 94574 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/110980 


100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


১৫। "74" এর সঙ্গকরায়ন কীরূপ? 


ক) 9] ৮ 5194 


গ) 5105 ঘ) 900 


ব্যাখ্যাঃ 
বাচা++ _৯109.5০ 


গু ৪ 
5445 ঘর-ড চার্জ) ১07 
-4+26-4-1) 

- 4 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


10১4০: 


১৬। 2015 যৌগের 01 এর সংকরণ কীরূপ? 


ক) 95 রত 5050 


গ) 52 ঘ) 505 
ব্যাখ্যাঃ 
য_5+0-5) 
-5 
- 4 


- 50030 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


[176 51 00 


১৭। 02174 যৌগে কার্বন পরমাণুদ্ধয়ে কোন ধরনের সংকরণ ঘটে? 


ক) 9) ৯১ 5104 


গ) 9510২ ঘ) 9514 

ব্যাখ্যাঃ 
গো. গে 86702 থে 
| 3 ভাজে 3 
809 904 0) 5) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


11001 
5017991- 


00৮%/119/0 


[176 51 180 


১৮। 0512 সংকরণে কতটি নতুন অরবিটাল তৈরি হতে পারে? 


ক) 2 খ) 3 


এ ঘ) 5 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬11001চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


১৯। টেট্রাহেড্রাল অণুর বন্ধনীর কৌণিক দূরত্ব কত? 
ক) 10098 খ) 11998! 


স্্1 09281 ঘ) 99281 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


২০। বন্ধন কোণের সঠিক ক্রম কোনটি? 
ক) 0174 ৯ বানাও ১17725১৯790 
খ) বাও ১৯120 ৮1725 ১ 004 
074 ৯ ঘানও ৯72০ ৯ নহও 
ঘ)]7725 ৯1720 ৯ বা73 ১ 074 
ব্যাখ্যাঃ 

04 _৯ 109.5০ 

[ঘা73 _৯ 107 


120 _৯ 104.55 
বিড) ভাত 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


২১। 79012 যৌগে বন্ধন কোণ কত? 


ক) 1045 খ) 10%5 


গ) 109০ মহ 180, 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/110980 


[176 51 00 


২২। পানির অণুতে বন্ধণ কোণ 109.” না হয়ে 104” হওয়ার কারণ কী? 


ক) 00 -_010 বিকর্ষণ 
খ) 00 -_-1]) বিকর্ষণ 
ন্ট 1১ _1) বিকর্ষণ 
ঘ) দুটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যকার বিকর্ষণ। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


11001 
5017991- 


10 00৬/1৭1.0/0 || 61471187 
5011001. 


1116 22৮ 


২৩। 33 অণুর আকৃতি হলো- 
ক) চতুস্তলকীয় 

খর ্রিভজ আকৃতি 

গ) ত্রিকোণীয় পিরামিড 

ঘ) % আকৃতি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


100 
6)1716 01১ 109$:1159: 


২৪। পর্যায় সারণির জনক কে? 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


10 
71692 10০0 
২৫। মেন্ডেলিফের পর্যায় সারণিতে কতটি পর্যায় ছিল? 


ক) ৫ খ) ৭ 


গ) ৯ না ১২ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


[176 51 00 


২৬। কক্ষ তাপমাত্রায় কোন মৌলটি তরল অবস্থায় থাকে? 


ক) নন 


গ) 15 ঘ) 1 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৬/7৭1.0/0 1/110011 


[1715 51 1803 10২৩01 


২৭। লিথিয়াম এবনহ ম্যাগনেসিয়াম একই রকম ধর্ম প্রদর্শন করে কেন? 


ক) উভয়ই ধাতু খ) এরা পর্যায় সারণীর রকই গ্রুপযুক্ত 
গ) এদের একই রূপ ইলেকক্্রন বিন্যাস বিদ্যমান স্তর কর্ণ সম্পর্ক 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1110)1চ 


10২]খ] |) গড ঞ ] ৫ 5017991- 


২৮। 13+ আয়নে ২৩টি ইলেকন্রন বিদ্যমান থাকলে !এ' এর পারমাণবিক সংখ্যা কত? 


ক) 20 খ) 23 


গ) 24 26 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/11980 


[176 51 00 


২৯। কপারের ১৯তম ইলেকট্রনটি কোন অরবিটালে প্রবেশ করে? 


ক) 33 ন্ট 45 


গ) 30 ঘ) 4]) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1৬11001চ 
5017991- 


10104312 1৬0০৯ 10১০4০০: 


৩০। গ্রুপ-]]]/, এর মৌলসমূহের সর্ববহিঃস্থ শক্তিস্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস হলোঃ 
ক) 052101)5 


খ) 105210134 


সর্ট 15271 


ঘ) 10172 0117858 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


0০09৬41৭100 11011 
60116 9৮ 10:4159: 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


1 £000111901001/ 5130 53011181101 00খা/এখা ৩০ 


» সাম্যবস্থা 


» অল্স ক্ষার সাম্যবস্থা 
» রাসায়নিক গতিবিদ্যা 
১৯ 2 


৮” তাপ রসায়ন 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
[60116 9৮ 


59011180101 009 69011188101 00 খভা/খখা ০ 


₹5৬5151916 1501011011 (উভমুখী বিক্রিয়া): 


সম্মুখ 


আল 
&00০০ 
12027) 4 31520) ২ 21811309) 


“এ 
পশ্চাৎ 


বিক্রিয়ক| উৎপাদ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
1611শএ 


59011180101 009 69011188101 00 খভা/খখা 
৪৯/১২/০০৮৭: হার/1: 


ঠা 
0/॥+108 ₹ ০00 + 019 


17 


+* 17 75177. 


00৮৬41৩1010 
[60116 ৮ 


53011181101 10 63011188101 00 95া/খাখা ০০ 
0) | 


|] 


। যদি বিক্রিয়াটিতে একটি ধনাত্মক প্রভাবক যোগ করা হয় তবে গ্রাফটির পরিবর্তন কেমন হবে? 
(৪) ৮ বিন্দুর পূর্বে প্রভাবক যোগ করা হলে । 
(০) 7৮ বিন্দুর পরে প্রভাবক যোগ করা হলে । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


আট €3011181018 ৮30 60111881018 00 ভালোবা ই 


1. নিচের কোন লেখচিত্র গুলো সাম্যবস্থার সঠিক বর্ণনা দেয়? 


খা ০ 


১৫ 


__ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1 £000111901001/ 5130 53001118110018 00খা/এখা ৩০ 


0/॥+108 ₹ ০0০ + 0100 035 01700)7 | 
পদার্থ ৭. 


0/২ 08 00০ 0 


০০93 007701/1) 01171001177) 
দ্রবণ 007701/1) 
99119119001 ণ 


একক হীন, মান 011/ 95135179507 7! | 


৬/৬/৬/.10111101095011001.001 


00৮৬41৩1010 
1611শ এ 


59011180101 009 69011188101 00 খডা/খখা 


2১001111915: 
9 
| 1209) ছি 3/1209) ₹ 21/1309) 
11113] 
__চমলও 2-03+1 160 ল 72 (7780111)2-03+1) 
দে চস আলা এটা, 
_ 1 ৮43 2072 [11173]4 রি 
্ 7172১৯171ঘ2 -” 1৫ টি [21725 (77011, ) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
60116 9৮ 


59011180101 009 69011188101 00 খভা/খখা 


2১.0111319: 
(9) না রি 
1120030%9) + 217200) ₹ 002 3029) + 21713 0+ ০9) | 


_1009324-117309+]2 


৯ |172 09311772014 


(011,007: 


11 
_1093--111730+]2 


12 
[820০7 (77911, -) 


_ 1৫ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮৬41৩1010 
1611শ এ 


59011180101 009 69011188101 00 খভা/খখা 


2১001111015: 


(০. 
০7€0930) - 0০005) রা 69209) 


7০০, ৯1 


শি স্ 16 _ [002] 09111) 


0677 


2 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1 £000111901001/ 5130 53001118110018 00খা/এখা ৩০ 


2১.0111319: 


€০1205) সি 777 না ৫ | 


_ [0927 |1৮-15 
ম রা 


(9 


1 (07,0911,-1)(2+1-0) 
-৯ 16 1021 117-]12 0710911,7)+ 


_৯ 19৮ ল [0021 ][17-]12 070911,7)+ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1 £000111901001/ 5130 53011181101 00খা/এখা ৩০ 


1 এর একক: 


1 জিপাদক ও বিক্রিয়কের গ্যাসীয় সহগের পার্থক্য । 
১» 10 এর একক - (271) 


১» 16০ এর একক - ॥ ভারা 
উৎপাদক ও বিক্রিয়কের 99/গ্যাসীয় সহগের পার্থক্য। 


+* 1017012 5919/1190019 ! 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1030 20011101101) ০5011510171 (সাম্যপ্বক, 10 


31011100105 ০011৫: 


» 1৯৯, সাম্যবস্থা ডানে অবস্থান করে। 
» 1বে€], সাম্যবস্থা বামে অবস্থান করে। 


৮16৮1, 170 0৬০001015 01120110]1 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


৬1101 
5017991 


00৬/11.080 দির টি ৯1110)12 
19 201110116)11) 5011510111 (সাম্যধ্বক, 10 10১4০ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


1৩ 20111911011) ০5011510111 (সাম্যধ্রবক, 10 10১০০ 
910199115০1 (€ এর ধর্ম): 


94 ₹101) ) 1 (৮0) 
013 ₹ ০4) 1৫5 € পরিনত ৮1418 
৪ [41181 
1 ল রাত () - 161 ১৯4৫2 ৯1 
[417 
12 দি [81৮ ,স্িটিটি রি (1) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.080 চির ৯1110)12 
10 20111911017 ০5011510111 (সাম্যধ্রবক, 10 10১5০ 
91০01997155 9110 (1 এর ধর্ম): : 


2. 
14209) 7 31120) ₹ 21130) 
1. 9.4 ₹7.1019 ) 102 1 
চায় 1 3 রং 
[৪1 চ 9209) + 72125) ৯ 411139) 
10 ২ [41৭ লিলিলিলিলি147714777 (|) 
1) 71) 1 [7] 0 
] 2 [4] 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.080 চির টি ৯1110)12 
10 20111911011) ০5011510111 (সাম্যধ্রবক, 10 10১5০ 
9101991155 ০110 (1€ এর ধর্ম): : 


মর 
56019 ০: 


বিক্রিয়া তাপ /১101101% 001751017 | 


৬০111511017 সমীকরণ: 


পরম তাপমাত্রা 


সাম্যধুণবক | 
0595 00151017-8.314/(191) | 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


্্ 410 
10 20111911011) ০5011510111 (সাম্যধ্রবক, 10 10১5০ 
9101991155 ০110 (1€ এর ধর্ম): : 
ও. 
56015 0: 


1 [ | 
| 
ঠ রি 


১_্ট 
সরলরেখার সমীকরণ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/11.080 চির টি ৯1110)12 
10 20111911011) ০5011510111 (সাম্যধ্রবক, 10 10১5০ 
910199115০1 (€ এর ধর্ম): 


171 টি 11 টে 
যারা রো 


1] রা 


তাপহারী | তাপউৎপাদী 


1111; ডান দিকে শিফট করে,/1 ১ 0 [11 $ বামদিকে শিষ্ট করে, 7 € 0 


ও. 
56019 ০: 


্ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


বারি 201019175 


1. 500০0 তাপমাত্রায় নিচের বিক্রিয়াটির সাম্যঞ্তবক 10-4 
10209) +:31120) » 21017309)) 411 _ -9210791-1 
(6) 2141730) » 1120) 1 31120) ৫৫ 500০6 


৩০0101017: 
যেহেতু বিক্রিয়া উল্টানো হয়েছে - 
10 2 হা 104 
10 10-4 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


[67116 5৮৮ 21০৩191211৩ 101৫7৩0 


1. 500০0 তাপমাত্রায় নিচের বিক্রিয়াটির সাম্যধ্রবক 10-4 
10209) + 3720)  2117309);% 5 _92107101-1 
08) 7420) +1126) » 8181130) ৫৫ 500৭৫ 


501011017: 
সহগ কে 1/3 দ্বারা গুন করা হয়েছে - 


1 4 
12 _ 61093 10 ও 
(15) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


টিউন 21910151115 


1. 500০0 তাপমাত্রায় নিচের বিক্রিয়াটির সাম্যধ্রুবক 10-4 
10209) +:31120) » 21017309)) 411 _ -9210791-1 
1 


3 
(০) 11130) 71209) রা ঢ 41209) 96 500-6 


5০0101017: 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1৬110)1চ 
5017991- 


10812] ঢ 10 ০ ণ ০৪৪ 1 ৫ ২03০০ 


2.700০ তাপমাত্রায় 11209) + 37120) - 21477309) এর 1€5? 


৩910)11017: 
11 --7০-- ঢ) 
এ 
নিরোলার এ... ররর ঢা) 
£ ছি [2 


(]-01)-. 1010 1010 5 _544 3 


15 &7.1 1 ০ 1 ৫০] 1 1 | 

17 7 2 ৯ | 7 2 | ৫ ৫৫7 7 র্ইঠউলা 
10 7 পৃ নু 10 8.31 15009 +273 700+ 273 
_ 5.266 ৯* 1056 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10 00৬/7৭1.0/0 16147175187 
5011001. 


1116 9৮৮ 


7 ও 1৮ এর মধ্যকার সম্পর্ক 


* সম্পর্ক থাকার শর্ত- 
১। শুধু গ্যাসীয় সিস্টেমের জন্য প্রযোজ্য 


২। গ্যাস ব্যতীত সিস্টেমে শুধু কঠিন বা তরল বন্ত থাকতে পারবে 


৩। অর্থাৎ, যেসকল সাম্যাবস্থার 7৮ ও 7. উভয়ই বিদ্যমান কেবল তাদের জন্য এই সম্পর্ক খাটবে 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


51758? 16 ও 1 এর মধ্যকার সম্পর্ক 10399. 


2409) + 17069) ₹ ০069) + 91)069) 


706 72 ৮02 
নি ০. 15] 6 ্ টি: 1) 
174 % 1098 রি 09 
আদর্শ গ্যাস সমীকরণ থেকে- 
[0৬01২] 
_7--৮ ঘনমাত্রা 
? 
(011) ল (০)? 
1) _ 011. 
(00171) 5 011 | _:4,19, 0011) 


(০+9)-(9+19) 


7101 1৫০ 
০ এরর ০2 
£+.. (60417) ৮ (05187)৮ 
0 
1 ১ 6 রর ০7 ৮ ($০-৫+) 


ভাত 


10 _10077)77 
যেখানে, 
75 (০+0)- (970) 


উৎপাদ ও বিক্রিয়কের গ্যাস সহগ এর পার্থক্য 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10124] শা (০1911-581 1017৩0 


1/1১2-1: সাম্যাবস্থায় থাকা সিস্টেম 
1. 400 ০0 তাপমাত্রায় 2.5 7, আয়তনের একটি পাত্রে 7015, ৮০3 ও 0) গ্যাস সাম্যাবস্থা় আছে যাদের আংশিক চাপ যথাক্রমে 
0.08, 0.72 ও 0.05 ওগো) 


কে) সাম্যাবস্থার মোট চাপ এবং প্রতিটা উপাদান গ্যাসের মোল ভগ্নাংশ নির্ণয় করো । 


খে) নিচের বিক্রিয়াটির [ড ও 1 নির্ণয় করো- 
1013069) +612 (69) ₹12010509) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10812] ও) ০ ণ ০৪৪7 1 ৫ ২03০০ 


1. 400 ০0 তাপমাত্রায় 2.5 7, আয়তনের একটি পাত্রে ১০], 2013 ও 0) গ্যাস সাম্যাবস্থায় আছে যাদের আর্তশক চাপ যথাক্রমে 
0.08, 0.72 ও 0.05 201 


কে) সাম্যাবস্থার মোট চাপ এবং প্রতিটা উপাদান গ্যাসের মোল ভগ্নাংশ নির্ণয় করো । 


সমাধানঃ 
[701101'510৬/ থেকে পাই, ০ 10০৬4, রা পর 0.044 
_ এ 00 
__ £% -2৫%19621 
10621 5 17৮015+ 17৮013+ 1012 
77 _0.72._ 
_ (0.08 +0.72 +0.05) ৫০ 7 ৮0০ ৯0৪5 0857 
(0691 
_ 0.85 2677 টু ৪ 0:05 _ 0.59 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


1081-24 ও) ০ ণ ০৪৪7 ] ৫ ২০3০০ 


1. 400 ০0 তাপমাত্রায় 2.5 [, আয়তনের একটি পাত্রে ০15, 703 ও 07 গ্যাস সাম্যাবস্থায় আছে যাদের আংশিক চাপ যথাক্রমে 
0.08, 0.72 ও 0.05 ৪01 


(খ) নিচের বিক্রিয়াটির 1৩ ও 1৫ নির্ণয় করো- 


£01369) +612 69) -161569) 


সমাধানঃ 
7. £৮05 10৮ 7160৮ (1) 
18০58 80৭ 2.22 01771 
রি পিউ উড ._._._- 
0.68 ০. [0.0821 ৮ ৫4০০ + 273)]1-0+1) 


70.72 ৯ 0.09 
রা _ 122.66 70111 
_ 2.22 26717 (৪০) (2175) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10124] শা (০1911-581 101৫7৩0 
1/192-1: সাম্যাবস্থায় থাকা সিস্টেম 


রি 
2. এমোনিয়াম কার্বামেট ঘবা4002খা7)) নিম্নের সমীকরণ অনুযায়ী তাপ প্রদানে বিয়োজিত হয়- 
111740001/112 (5) - 2117309) + 00209) 
একটি নির্দিষ্ট আয়তনের বদ্ধ পাত্রে অল্প পরিমাণ এমোনিয়াম কার্বামেটকে 40 ০৫ তাপমাত্রায় তাপ দেয়ায় তা ভেঙে গিয়ে উক্ত 
গ্যাসগুলোর সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করে। 
সাম্যাবস্থার মোট চাপ 0.363 ৪ হলে উপরোক্ত বিক্রিয়াটির 70, ও [০ এর মান নির্ণয় করো। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 1715199 শা (০1911-581 ঢ0১111901 
2. এমোনিয়াম কার্বামেট (খান002খা7)) নিম্নের সমীকরণ অনুযায়ী তাপ প্রদানে বিয়োজিত হয়- 
একটি নির্দিষ্ট আয়তনের বদ্ধ পাত্রে অল্প পরিমাণ এমোনিয়াম কার্বামেটকে 40 ০৫ তাপমাত্রায় তাপ দেয়ায় তা ভেঙে গিয়ে উক্ত 


গ্যাসগুলোর সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করে। 
সাম্যাবস্থার মোট চাপ 0.363 ৪] হলে উপরোক্ত বিক্রিয়াটির 10, ও 1. এর মান নির্ণয় করো। 


সমাধানঃ রর 
1773: ৮৫ 1002 
173 _ 2 %£002 1৫৮ ল 1 
127 7 1700 _ 0.363 01771 
(2 * 7০০,)১ 1007 


] 
17002 5: 0.12126778-2 “1৮ ল 4 %& 00.121)5 


৮100১ 41002 » 0.363 177 চি 


10০ _:7.09 ৮ 10-3867%3 
৫ 1600, 171 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


[1715 51 |0০02101012 এর ব্যবহার 10399. 


|71101/ আদি সহগ 


0170195/পরিবর্তন 


৬01101012/চলক - ১ 


70101100110)177/সাম্যাবস্থা 
বিক্রিয়া করার পরিমান-সহগ ১৮ 2 


৬/৬//.10111101095011001.001 


10124] ” 10৩ টে ণ শুও 1 ৬ ২03০০ 


1/192-2: সাম্যাবস্থার দিকে ধাবমান সিস্টেম 


3.: জৈব বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত স্টিলবিন খুব বিখ্যাত একটি অপোলার দ্রাৰক। যৌগটি একটি এলকিন হওয়ায় তা খুব দ্রুত তার দুটি 
জ্যামিতিক সমাণুর মধ্যে সাম্যাবস্থা তৈরি করে- 


015 -__ 50111091776 ₹ 1707715 __ 95111109176 


200 90 তাপমাত্রায় উক্ত বিক্রিয়াটির 7. এর মান 24.0। কোন এক পরীক্ষায় একটি পাত্রে 0.850 14 05-9010)619 নেয়া হলো 
যা খুব দ্রুত সাম্যাবস্থা অর্জন করলো। 
কে) সাম্যঞ্চবকের এই মানের তাৎপর্য কি? 


খে) সাম্যাবস্থায় প্রতিটা উপাদানের ঘনমাত্রা নির্ণয় করো । 


৬/৬//.10111101095011001.001 


16 17119) শা (০1911-581 10010901 
3.: জৈববিক্রিয়ায় ব্যবহৃত স্টিলবিন খুব বিখ্যাত একটি অপোলার ভ্রাবক ৷ যৌগটি একটি এলকিন হওয়ায় তা খুব দ্রুত তার দুটি 
জ্যামিতিক সমাণুর মধ্যে সাম্যাবস্থা তৈরি করে- . ৃ ৃ 
015 -__ 51011100176 ₹- €7:0775 __ 50111) 9109 


200 90 তাপমাত্রায় উক্ত বিক্রিয়াটির 7. এর মান 24.0। কোন এক পরীক্ষায় একটি পাত্রে 0.850 14 ০5501199179 নেয়া হলো 
যা খুব দ্রুত সাম্যাবস্থা অর্জন করলো। 
কে) সাম্যপ্রবকের এই মানের তাৎপর্য কি? 


সমাধানঃ 


(১৮17; সাম্যাবস্থা ডানে সরে আছে। 
1170175- 51110 5172 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮/1109/0 


[67115 5৮৮ 21০৩191211৩ 101৫7৩0 


3.: জৈব বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত স্টিলবিন খুব বিখ্যাত একটি অপোলার ভ্রাবক। যৌগটি একটি এলকিন হওয়ায় তা খুব দ্রুত তার দুটি 
জ্যামিতিক সমাণুর মধ্যে সাম্যাবস্থা তৈরি করে- . ৃ ৃ 
015 __ 50111009176 ₹- 1710715 __ 50117009770 


200 00 তাপমাত্রায় উক্ত বিক্রিয়াটির [.. এর মান 24.0। কোন এক পরীক্ষায় একটি পাত্রে 0.85014 25-900919 নেয়া হলো 


যা খুব দ্রুত সাম্যাবস্থা অর্জন করলো। 
খে) সাম্যাবস্থায় প্রতিটা উপাদানের ঘনমাত্রা নির্ণয় করো । 
সমাধানঃ 
015 -_ 56111021712 - €7"0715 _ 56111)979 রি তি 775 - 91টি 
(515--501179189 
|: 9.8590 0 770] রর 
0:-1% 2৫ 711৮ ০ 770 নর (0.850 _%) ০০০ 
7: (9.৪50-১) ৮ 770] - 25 24.0 ৮%:0.850 _ 24.0 *% % 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10124] ” 10৩ ০ ণ শুও 1 ৫ ২03০০ 


1/192-2: সাম্যাবস্থার দিকে ধাবমান সিস্টেম 


4. 0.5 [,আয়তনের একটি পাত্রে 0.004 7701 ফসজিন গ্যাস (00019) কে 800 ?তোপমাত্রায় তাপ দেয়ায় তা ভেঙে গিয়ে 00 ও 
017 গ্যাসের সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করলো । সাম্যাবস্থায় ০ এর আর্ধশক চাপ 0.497 ৪0) হিসাব করা হলো । 
নিচের বিক্রিয়াটির [৫ এর মান নির্ণয় করো- 


০969) 7612 6) ₹ ০09০/2699 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1081-24 ” 10 টে ণ শুও 1 ৬ ২03০0 


4. 0.5 1, আয়তনের একটি পাত্রে 0.004 170] ফসজিন গ্যাস (0001) কে ৪00 7 তাপমাত্রায় তাপ দেয়ায় তা ভেঙে গিয়ে 00 ও 
017 গ্যাসের সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করলো । সাম্যাবস্থায় ০ এর আর্ধশক চাপ 0.497 ৪0) হিসাব করা হলো । 
নিচের বিক্রিয়াটির [৬ এর মান নির্ণয় করো- ৫069) +012 (9) ₹00901১69) 


সমাধানঃ 
5 
60009) 1012 (0) - 60012 (9) 170 _ 0.497 2117 ০9012 

- ? নু (0.004 _ 0.0038)1: 
|: 0 0 0.09094 1770] 10, _:0.497 2677 7 
0: +%  +৯% -)৫ 170 0027 27 

72 1. 10001 7 100012 (0.02% 
* 6০0০2 7 3 শিস 
[:. ১ ৮ (9.০9094-১0) 170 2 1 ৮৮০৯ 70, 0:47 
(15) 

0৯1৮ ৯2০০ ৯ 129৭৮ ৯ 0.497 ৯ 2১০২১৯১১৯৯৮ ৯0.00387701 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


0 ১01019175 


রি 7 1/02-3: ০ ও ০০ সংক্রান্ত সমস্যা 
২ 
বিক্রিয়া অনুপাত 
1 
2400) + 77300) ₹ 0009) + 91909) আদি পরিমান 
টিটি, 


/, ৪, 0 ও 0 এর আদি পরিমাণ যথাক্রমে ৪, 09, ৫0 ও 2 
চিট... ৮৮০ 
0০ 93০ 
সংজ্ঞানুসারে, 9 সত ১027) সাম্যধ*বকের মত 
(০94) (28) 


_092)০৮ 09?)৫ 
একইভাবে, ৫5656), 


0 ৫ 
এবং, 0 লি (০৫) ৮ (০9) লি 


(065) (08)৯ 


আদি পরিমান 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10১4০: 


16 17119) ঢ 10 ০ ণ শু৩ 1 € ২০3৩০: 
11১০-3: ০৮ ও ০২০ সংক্রান্ত সমস্যা 
রায় 7 -* উৎপাদ 
২৮:৮4 ৮» বিক্রিয়ক 
যদি, 
1) ৯1৫ হয়, তাহলে, [উৎপাদ]কর্তমান ৯ [উৎপাদ]সম্যাবহা ; উৎপাদ ॥$ 
সুতরাং, সাম্যাবস্থা বামে সরে যাবে। 


2) 3 €1€ হয়, তাহলে, [উৎপাদ]কর্তমান € [উৎপাদা]সম্যাবস্থা ; উৎপাদ 1 
সুতরাং, সাম্যাবস্থা ডানে সরে যাবে 


3) 31 হয়, তাহলে, [উৎপাদ]বর্তমান - [উৎপাদী]সাম্যাব্থা 
সুতরাং, সিস্টেম সাম্যাবস্থায় আছে 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10124] ঢ 10৩ টে ণ্‌ শুও 1 ৬ ২03০0 


1/02-3: ০ ও ০২০ সংক্রান্ত সমস্যা 


00১ 00 
2.5], 
760-_৮179 
5. 2.5 [,আয়রন আকরিক থেকে আয়রন নিষ্কাশণে 5৪0 () কে 0 গ্যাসের সাথে বিজারিত করে ধাতব আয়রন মুক্ত করা হয়। 
টি নিমরূপ- 12005) 1+ 60 (0) - 17205) 71+ 6002 (8) 


1000 [তাপমাত্রায় এই বিক্রিয়াটির 7 - 0.259। কোন একটি কারখানায় 1000 1 তাপমাত্রায় বিক্রিয়া চুল্লিতে 1.0 ৪0) 
চাপে 00 এবং 0.5 ৪৮) চাপে 007গ্যাস 590 এর উপর চালনা করা হলো । 


কে) সাম্যাবস্থায় মোট গ্যাসের চাপ কত হবে? 
খে) এই প্রক্রিয়ায় কত 1 0017 890 থেকে কত 15776 উতপাদন করা যাবে? (ক্রিয়া চুল্লির আয়তন স্থির ধরে নাও।) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1081-24 শা (০1911-581 10১4399. 
5. 2.5 [,আয়রন আকরিক থেকে আয়রন নিষ্কাশণে ৪0 (0) কে 00 গ্যাসের সাথে বিজারিত করে ধাতব আয়রন মুক্ত করা হয়। 
বিক্রিয়াটি নিন্নরূপ- 12005) 1+ 60 (0) ₹- 1505) 1+ €025 (9) 


1000 1 তাপমাত্রায় এই বিক্রিয়াটির 70 _ 0.259। কোন একটি কারখানায় 1000 ? তাপমাত্রায় বিক্রিয়া চুল্লিতে 1.0 ৪0 
চাপে 00 এবং 0.5 ৪ চাপে 007গ্যাস 5৪0 এর উপর চালনা করা হলো। 


কে) সাম্যাবস্থায় মোট গ্যাসের চাপ কত হবে? 
সমাধানঃ 
[80(5) 47 00 (5) ₹176(05)47+ 002 (৪) 
নাট এ 10920 _0-5 
ৃ 91011 1 
| 1720 1.0 
« পশ্চাৎ দিকে যাবে। 


পাত্রে [79 নেই! 


৬/৬//.10111101055011001.001 


16 1715576 শা (০1911-581 101৫350 
5. 2.5 [,আয়রন আকরিক থেকে আয়রন নিষ্কাশণে 760 9) কে 00 গ্যাসের সাথে বিজারিত করে ধাতব আয়রন মুক্ত করা হয়। 
বিক্রিয়াটি নিন্নরূপ- 12005) 1+ 60 (0) - 1505) 1+ €025 (9) 
1000 1 তাপমাত্রায় এই বিক্রিয়াটির 70 _ 0.259। কোন একটি কারখানায় 1000 7 তাপমাত্রায় বিক্রিয়া চুল্লিতে 1.0 ৪0 


চাপে 00 এবং 0.5 ৪ চাপে 00১গ্যাস 5৪0 এর উপর চালনা করা হলো। 
খে) এই প্রক্রিয়ায় কত 1 0017 90 থেকে কত 15779 উতপাদন করা যাবে? (বিক্রিয়া চুল্লির আয়তন স্থির ধরে নাও।) 


সমাধানঃ 


কোনো 7৪ উৎপাদন সম্ভব না ! 


৬/৬//.10111101055011001.001 


105] শ শা (০1911-581 10:4359 
7/১9-4: বিয়োজন মাত্রা সম্পর্কিত সমস্যা 
ৃ 21368) - 26) + 37268) বিয়োজনের পরিমান __” বিয়োজন 


1201509) - 1013069) + 01209) 


৩ | টি নু টি রো 


২৬ 


বিয়োজন মাত্রা সাপেক্ষে 


সু লু ০%% 


৬/৬//.10111101095011001.001 


16 1715576 শা 912 ৩ 101৫350 
1/1১9-4: বিয়োজন মাত্রা সম্পর্কিত সমস্যা 


6. 230 00 তাপমাত্রায় 5.0[,স্থির আয়তনের একটি পাত্রে 2 £ 205 উত্তপ্ত করায় তা ভেঙে গিয়ে 70] ও 07 এর সাথে সাম্যাবস্থা 
তৈরি করে। সাম্যাবস্থায় ৪০5 এর 30%100] বিয়োগিতহয। 


০৫ 
নিচের বিক্রিয়াটির 7 ও 7 নির্ণয় করো 
1015069) - 61309) + 01209) 


৬/৬//.10111101095011001.001 


1081-2] শা (০1911-581 101৫7৩0 


6. 230 ০0 তাপমাত্রায় 5.0, স্থির আয়তনের একটি পাত্রে 2 £ 205 উত্তপ্ত করায় তা ভেঙে গিয়ে ৮০3 ও 0) এর সাথে সাম্যাবস্থা 


নিচের বিক্রিয়াটির 7 ও 7 নির্ণয় করো 
সমাধানঃ /৮৮- ৫0+1)-1 
5 1 সি 0.018রিতিি। 
1/ 76514 208 
101509) - 01369) + 01209) টি 
চ়ায়ারাজা তারার ৮05]02] 0 উ-)+ 


রি ০০৬-৮১ দুটিনরিিউিরত পি 
এ 55155 
0.0096-% ৯7০54610751 
লিল ৮ নিউ 
প্রশ্ন মতে, % 5 মি 0.2 রিতার 
_ ক ] 
% লু 0.2 ১:0.0096 _:4.6 ৮ 10-5 ৮ ৫77) 
_ 0.00192 71091 


৬/৬//.10111101095011001.001 
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1/1১9-4: বিয়োজন মাত্রা সম্পর্কিত সমস্যা 


7. 427 ৩0তাপমাতার [একটি পা 8 ভজন 15 এর সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করে। 
সাম্যাবস্থায় মোট গ্যাসের 16% 1700] সাব প্লি সক্গকরে 
টি 


3 
এটি বিয়োজন মাত্রা নয় : 1/173069) 5 ৮020) + 212 (9) 


কে) খান এর শতকরা বিয়োজন মাত্রা নির্ণয় করো 


খে) বিক্রিয়াটির £0, এর মান কত? 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


রাও 


5017901 
7. 427 ০৫ তাপমাত্রায় স্থির আয়তনের একটি পাত্রে 0.276 17701 বান ভেঙে গিয়ে ১ ও ন) এর সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করে। 
সাম্যাবস্থায় মোট গ্যাসের 16917001173 বিদ্যমান। নিচের বিক্রিয়াটি লক্ষ্য করো- 


1 3 
1171 (9) -ঠ 10209) + 71 (9) 
কে) খানও এর শতকরা বিয়োজন মাত্রা নির্ণয় করো 3 2 2 
সমাধানঃ 
প্রশ্বমতে, 
শি 165 ণু ণু 
(0.276 -4) » (0.276-%++3) ৮7 8175) ₹:11120) + 3.2 0) 
২৯ (0.276 _ 2) _ 0.276 ৮ ০ + 425 
1009 100 
- 9 0.199 77101 


£- 


0.276 
১0 হু 72.41 0 


(175) 
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16 1715577 শা (০1911-581 101৫1350 
7. 427 ০৫ তাপমাত্রায় স্থির আয়তনের একটি পাত্রে 0.276 70] [খা ভেঙে গিয়ে খ) ও 77) এর সাথে সাম্যাবস্থা তৈরি করে। 
সাম্যাবস্থায় মোট গ্যাসের 16% 1001 73 বিদ্যমান । নিচের বিক্রিয়াটি লক্ষ্য করো- 


1 3 
111 21 128 
খে) বিক্রিয়াটির ?$ এর মান কত? ৯৮ 1 ₹16077)4% 39) » 21509) £ (9) 


সমাধানঃ 
রা 3 
11212177212 
07777 1 ঃ 
[1173] 11309) - 21209) 4 282 (9) 
ণ 
2২2 ,0.3 3 ৬ কাটাকাটি যায়না। 0.276-% নু টা 
তত. 07১2-- | | 
০৫... 
2:44 2 লু 0.199-0.2 
আয়তন 
[2 ৮1272 
1৫7 রি - এ 
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10124] ঢ 10 ০ ণ শুও 1 ৬ ২03০০ 


1/199-5:1.2-010191161 নীতি সম্পর্কিত সমস্যা 70001 


[)সাম্যাবস্থায় বিরাজিত কোনো বিক্রিয়া সিস্টেমে, সাম্যাবস্থার উপর প্রভা বিস্তারকারী নিয়ামকের (বেমন- তাপমাত্রা, চাপ, ঘনমাত্রা 
ও আয়তন) কোনো একটি পরিবর্তন করলে বিক্রিয়া সিস্টেম সেই পরিবর্তনজনিত ফলাফলকে প্রশমিত করে। 


» নিয়ামকসমূহ- 
১। তাপমাত্রা শর 
রা 3 ৮1001 
৩। চাপ ০ 
৪ রুল 250) 


201, নিন ৃ 
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777 10114 
লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর তাপমাত্রার প্রভাব 
তাপ শোষিত হয় 


ক) তাপহারী বিক্রিয়ার উপর 1.-010191151 নীতির প্রয়োগ: 
0150) ₹ 26130) 7 0029)7 8417. +12£ এটি 


এই বিক্রিয়াটি তাপহারী বা তাপপগ্রাহী। তাই তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে বিক্রিয়াটির সাম্যবস্থা ডানদিকে সরে যাবে অর্থাৎ 7013 ও 012 এর 
উৎপাদন বাড়বে। কিন্তু পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া তাপোৎপদী। তাই তাপমাত্রা হাস করলে বিক্রিয়াটির সাম্যবস্থা বাম দিকে সরে যাবে, 


7015 এর উৎপাদন বাড়বে । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10124] ঢ 10 ০ ণ শুও 1 ৬ ২03০০ 


লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর তাপমাত্রার প্রভাব 


তাপ উৎপন্ন হয় 
খ) তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার উপর লা-শ্যাতেলিয়ার নীতির প্রয়োগ: ৫) 326) + 31726) - 2াবানওঞ্ে: 417 92107291-2 
তাপ উৎপাদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্যবস্থা বামদিকে সরে যাবে এবং তাপমাত্রা হাসে সাম্যবস্থা ডানে যাবে। 


থেমন: 2 020) নিলি 9209) ২ 2 0309)) /11 -_ 74498 10001717011 


এই তাপ উৎপাদী বিক্রিয়ায় তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে পশ্চাৎ বিক্রিয়া আরও বেশি করে ঘটবে এবং 5023 এর উৎপাদন কমবে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


সিটি লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতি(1.5-6001)019115175 ঠ11011315) 10০০4 


0509 | 


লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর চাপের প্রভাব 


শেন 
সাম্যবস্থার লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে চাপের প্রভাব দেখতে হলে কিছু শর্ত মানতে হয় যা হলো - 
৭০ 995 11209) 71209) ₹ 411109) 
|) বিক্রিয়ায় গ্যাসীয় উপাদানের উপস্থিতি 


_ রর /1) 7 2-061+ 1) -0 
01130001124) +1720() »১:073000- +1830+(9) 


থযেমন:; 1201509) ব 101369) ঢা (০/209); 1৬114010) ব 11139) চা 1010) বদ্ধ পাত্র] 


) বিক্রিয়ক ও উৎপাদ অণুসমূহের মোল সংখ্যার পার্থক্য থাকতে হবে অর্থাৎ £77 0 
1209) 7 31209) ই 2111309)) ০2600936) - (200) ড় (0209) (11409) শা 20209) - 69209) না 2112090) 
£871 £7 £1 


-:2-(1+3) _1-0 এ 67 2 
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10১4০: 


টি মি লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতি(1.5-601)019115175 ঠ/11011315) 
লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর চাপের প্রভাব 


গ্যাসীয় অণু কমে 
ৰ সক টে ৫১ ৪) 
() 1209) 7ঁ 31120) ক 2111300) ৯) রি (৮০) 
এক্ষেত্রে আয়তন সংকোচন এর উৎপাদন বৃদ্ধি পায়, কারণ আয়তন হ্রাস পায় ০ 
পু 
ভার 


বলে ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ফলে চাপ প্রয়োগে অধিক ত্যামোনিয়া পাওয়া যায়। “্ভ ৪৮ ৪৯ 
আবার, চাপ কমালে বা আয়তন বৃদ্ধির ফলে ঘনমাত্রা হ্রাস পেয়ে প্রতি একক ঠা 
আয়তনে অণুর পরিমাণ হ্রাস পায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0 লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতি(15-011019112175 ঠ/111011315) 105০৭ 


লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর চাপের প্রভাব 


অণুর পরিমান বৃদ্ধি পায় 


(11) 10509) ত 10309) রা 01209) 


এক্ষেত্রে সম্মুখ বিক্রিয়ায় অণু সংখ্যা বেশি । সুতরাং চাপ বৃদ্ধিতে বিয়োজন হাস পায়। চাপ হ্রাস করলে ঠিক বিপরীত বিক্রিয়া ঘটবে 
অর্থাৎ এবং এর উৎপাদন বৃদ্ধি পাবে। 


লা-শ্যাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যবস্থার উপর বিক্রিয়ার ঘনমাত্রা পরিবর্তনের ফল 


লল 


] 20156) ₹২৮0574857ি 


209) 7 34209) রি 21139) | 
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10124] শি ০ ণ শুও 10 ২03০০ 
1/১5-5:1.5-0110191161 নীতি সম্পর্কিত সমস্যা 


৪ 


230০6 তাপমাত্রায় 5.0 [. স্থির আয়তনের একটি পাত্রে 2 7075 উত্তপ্ত করায় তা ভেঙ্গে গিয়ে 7013 ও 012 এর সাথে 
সাম্যাবস্থায় তৈরি করে । সাম্যবস্থায় 7015 এর 20% 1001 বিয়োজিত হয় । 


1015069) - (9) + 01209) 


কে) উল্লেখিত র সাম্যাবস্থায় মোট চাপ নির্ণয় করো। 


খে) পাত্রের চাপ 0.5 ৪00 করা হলে 201, এর বিয়োজন মাত্রা কত হবে? 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10812] ” 10৩ ০ ণ শুও ] ৫ ২03০0 


৪. 
140015) _ 2081101-7 
11 ১, 14. 
কে) সমস্যা-৬ এ উল্লেখিত সিস্টেমের সাম্যাবস্থায় মোট চাপ নির্ণয় করো । 
সমাধানঃ 2 লু 0.001 9 7701 


৯2 
তে -701309) + 01209) টি 


5 
208 


110] 71560919111 
পি রাজি রাজি রও 2০০৭ _ 2০৮৫১ 
দু 170661 _ 


5 
_ 0,095 96117 


৭ .২05 15557 ৯ 00:0096 _ £ ++ 90 


[০015] রী 
(0.090909 


160511015] প্রথমে, 
(815) 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.00|) 


10812] শা (০1911-581 1017৩0 


চু 
রঃ ০৫-77-৯৫৯1. 
7 
2 0 _2৫ ৮/9621 
1769691 
খে) পাত্রের চাপ 0.5 ৪0 করা হলে 7015 এর বিয়োজন মাত্রা কত হবে? 
সমাধানঃ 
_ 1৮013 */7012 ভি _-3 
১ কত ১ ০ 7৮015609) - 7৮013609) + 01209) 


_ পতিত _ ও 87 ৯107৩ 1: | ০০০৫ 0 0 (170 


2০015 %£6০62] 


ও তি, .10. 


0.00996--0.0096%2 
0.0096+0.0096 


**:০% 0,088 
[/খখ5] 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.00|) 


16 17119) শি ০ ণ শুও 10 ২03৩9: 
1/1১০-6: সমস্যাজনিত সমস্যা 


9. 700 [₹ তাপমাত্রা ও 20 ৪পা) চাপে 21/11309)- 1209) + 31729) বিক্রিয়াটির সাম্যাবস্থায় 2196 17001 [2 এবন 16% 
100] 17? বিদ্যমান । বিক্রিয়াটির 7৮ কত? 


সমা ০ 
৮ চরহ 
1061 _ 100 7701 ্ 
3 
1১ _ 21 7101 এ (572 ৮ £5০021) +€ (9৫ +€ 16০21) 


টি 2 
(9073 ৮ 17021) % 10027 
17১ _ 16 77)01 


3 4 
700১ (100 _ 01 + 16)) 701 ৩ 
0.63)2১ 7 
হু ০63 11701 € ) 8218/71 
_0-163 ৯ 0.21 হয 
0.634 


- 0.867 9612 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.00|) 


16 17119) শি ০ ণ ০৪৪7 10 ২03৩9: 
1/1১০-6: সমস্যাজনিত সমস্যা 


1 3 
10. 700 € তাপমাত্রা ও 20 ৪ চাপে 21209) + 21120) 11309) বিক্রিয়াটির সাম্যাবস্থায় 16% 17701 73 
বিদ্যমান। বিক্রিয়াটির 7৮ কত? 


সমাধানঃ 
1 প্র্ম়তে রি * 1- 346 ৪ 
792৫) 17 71209) ₹১111309) টি 27 2 * 700 

৯ 9 লু 0.3 701 

1 _ _7103 

112 2৯/772 2 


-৯:9771762 75 1991 07-6. . 


৬/৬//.10111101095011001.001 


10124] শা (০1911-581 101৫7৩0 


1%1০০-7: (০1011217102 90101917 


11. নিচের ছবিতে বায়ুমণ্ডলীয় পরিবেশে (5) একফোঁটা 7 ড্রপকে ছোই রঙের ওভাল) একটা অনুভূমিক কাঁচের 
পাইপের মাঝে রেখে এর দুইপাশকে 79510 4 ও 79810. 3 তে বিভক্ত করা হয়েছে। দুই এলাকার তাপমাত্রা, আয়তন 
ও চাপ একই । 95101) 4 তে বাতাস ও 79101) 8 তে 702 এবং 1204 গ্যাসের মিশ্রণ আছে এবং এই দুইটা গ্যাস 

উনার সাম্যাবস্থায় আছে। 
(ক) অনুভূমিক থেকে সিস্টেমটিকে উল্লষ করা হলো ।--স্ ভিডি 7 না 8) উলম 


অনুভূমিক 11204 ₹ 21102 


/২ 
(খ) অনুভূমিক সিস্টেমটিকে তাপ দেয়া হলো ______৮ /* দৈর্ঘ্ট কমবে 


(গ) অনুভূমিক সিস্টেমে 7 এলাকার ডান প্রান্ত ভেঙে দেয়া হলো 


৭০ 010102 
ঘ) উল্লম্ব সিস্টেমে 8 এলাকার নিচের প্রান্ত ভেঙে দেয়া হলো রি 
রঃ ; ১ /২ দৈর্ঘ্য বাড়বে 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮৬41৩1010 
60116 9৮ 


আরহেনিয়াস এর এসিড-ক্ষারক তত্ব : 


লব 119019 | 


2 


ই 


এসিড: 


পানি দ্রাবক । 
» এমন যৌগ যা পানিতে 730+ আয়নের ঘনমাত্রা বাড়ায় । 
১» এমন যৌগ যা পানিতে 011- আয়নের ঘনমাত্রা কমায়। 


» এমন যৌগ যা পানিতে 017 আয়নের ঘনমাত্রা বাড়ায়। 
» এমন যৌগ যা পানিতে 730+ আয়নের ঘনমাত্রা কমায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


/9111911105 05০01706101 ৰ 
অল: ক্ষার: 
অন্ন 120 1720 
70-৮1730+ +07 73 _2৮ 7++ 1 07 | 
অল 
৮০ 10017 রি 1120 
10 5৮ 2 রা ইন 1৫+ 4077 | 
ক্ষার হিসেবে বিবেচিত নয়। 
101 ৯ সমযোজী গ্যাসীয় পদার্থ | রে 30 017-101990059. 
দি (02115 011 ___৮7)061170 70191997175 


০9 10952! ৰ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
[60116 5৮৮ 


ব্রনস্টেড-লাউরি তত্ত/ প্রোটনীয় তত্ব 
7 


117 
এসিড: এমন একটি যৌগ বা আয়ন, যা ক্ষারীয় পদার্থকে 7+ আয়ন দান করে। 


আপেক্ষিক ৷ 
ক্ষারীয়: এমন একটি যৌগ বা আয়ন, যা অল্লীয় পদার্থ থেকে 7+ আয়ন গ্রহণ করে। 


০0 0019, 10০ 0019, 


09100525 13091090958 
11014111753 ₹:011+ 11147 এসিড/ক্ষার হিসেবে বিবেচিত নয় 


1 1 | ণ 


এসিড ক্ষার ক্ষার অঙ্গ 


16017 ৭ 710 7171712100171071 


০1010101105 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০9৮41৭1080 


10 
60116 9৮ 10:1৩: 


71710 011010| | সুইস তত্ব 
| 


এসিড: এমন যৌগ বা আয়ন যা একটি ৪ জোড় 
হণ সমিবেশ সমযোজী বন্ধন 


ক্ষারীয়: এমন যৌগ বা আয়ন যা একটি 
ূ 6 জোড় দান করে। 


| 0172 1901/ 21110 01010 1762+ 16017 21760071)6%- 
এসিড ক্ষার জটিল যৌগ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 ব্রনস্টেড-লাউরি তত্ব/ প্রোটনীয় তত্ব 1081 


8888১8 


রি র ভিড 
অনুবন্ধী জোড়/05017109015 1001 টিক 


01713000171 11173 ₹ 073000- + 11747 
/5019 1 20522 95955 1 /0190 2 


1 


টু 1 0019 
অনুবন্ধী জোড়/(5017]0002 10011 | ছি 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110980 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


অনুবন্ধী /২010 
17177 বেশি 2 ____-* ১টি ?+ এর পার্থক্য 


সমস্যা-১: নিচের অন্ন/ক্ষার জোড়ের মাঝে কোনটি/কোনগ্তলো অনুবন্ধী নয়- 


(ক) 82504/192504 
খে) [701/09012 
গে) ব9172704/ব9107704 
217+ বেশি 1 171+ বেশি 117 বেশি 
12504. 5045. 101 0] 17510. 11082- 
্ 1 1 1 $ । 


৬/৬//.10111101055011001.001 


100৬/110/0 11101 £ 
175 দ৯ এসিডের শক্তিমাত্রা 10১1০০ 


& 1 শক্তিমাত্রা 1 


১303 7 1120 জর 11307 7ঁ 103. 


100% 100% বিয়োজন 


11504 + 1150 _৯17130+ +171504- 


1090% 4 
লেভেলিং দ্রাক ৯» শক্তি মাত্রা তুলনা করা অসম্ভব । 
দুইটিই সমান শক্তির 
13103 + 07300017 ₹073000112 + 14037; 16 রা 


15504 + 011300017 -ই 0173000171 + 17150487170 


পার্থক্যকারী ভ্রাবক .____» পার্থক্য করা যায়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10114-8২0 এসিডের শক্তিমাত্রা 10১০০ 
0161666111/110 দ্রাবক | 


০১909019: 11204, 17103, 17131704 
|175101 /২০19 (খনিজ এসিড )/ 1179107 
টি 


17019010 /০19(অজৈব এসিড) 


এসিড | 
0190170 /019 (জৈব এসিড) | 


11/010019:171 01,111, 1725 
1177207 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 এসিডের শক্তিমাত্রা 19485 
০৯০০৪০1এ 


1. কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা? এসিডের সক্রিয়তা? 


11010 ১৯ 115504 ৯ 171103 ১৯ 171410) 


2০7 79 রি +3 


2, যদি কেন্দ্রীয় পরমাণুর সংখ্যা একই হয় তবে, কেন্দ্রীয় পরমাণু যত ছোট হবে, এসিড ততো তীব্র হবে। 
15 79 13 13 
11103 ১1731201.17110) ১ 173103 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 এসিডের শক্তিমাত্রা 104 


1 010010 | 


» আযানায়নের আকার যত বড় হবে, এসিডের তীব্রতা ততো বেশি হবে। 


রি, 
1-00 /০10] 
দা 
71-| 


/ 


$/০0110019 5121701 ৯0178 01128120150 


৬/৬//.10111101055011001.001 


9789 এসিড ও ক্ষারের বিয়োজন ধ্রুবক 10১৩5 
দ্রাবক _ পানি | 


সঃ 17307][4- 
4450 + 8590 ৮2?+ রত ০ বিজন জব | 
রর 15518811071 
95৫9) + 0290) 11849) + 9844) 1 - 89171 ক্ষার বিয়োজন বক | 


1৫৫1 401056767911, 1 1৫7 113952 56767961 1 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৬/1৩10//0 
[61116 ৮ 


পানির আয়নিক শুনফলঃ 435 
/২0০11 | 


21200) ₹ 11307 29) 701. 029) 


10১4০: 


২টি 
10/ 5 [1730+110171-] 5 10-4% (৫৫ 25০0) 


[1730+] 5 [0177] 5 10714 


19110 7109601 00 ৬৬/০051 ডি 


177 সস (1730+)2 সপ 10-4% 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1০ 07: জলীয় দ্রবণের অন্গত্বের পরিমাপক 1914, 


ণ ৮ _ _1০81830+] | 


25 00 তাপমাত্রায় বিশুদ্ধ পানির [7730+] _ 1077 14 90110 09510 
_--০০ “্ললশদ ৮ শট 7০০ 
"1011 5 7105010-7) ল 7 এশা 


ইট” ই 


অঙ্গীয় দ্রবণে, [7730+] ৯ 10-7 4, সুতরাং, 197 € 7 


ক্ষারীয় দ্রবণে, [730+] € 107 , সুতরাং, 117 ৯7 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 07: জলীয় দ্রবণের অঙ্নত্বের পরিমাপক 1948১% 
1০, » [7309+11097-] 
_19810৮ _ 719801539-1191-]) 00100 00510 
19910 ₹ (1981730+]) +(71০9108-1) ০০ ডি, উর.” 
ইট ই 


70167 _ 17117190457 7১0021117751101 11111 
8025 0010, ₹ 10714 ৯৯ 7710/ 14 


“19117101175 1% ৫25০0) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19৯ অনুবন্ধী এসিড ও ক্ষারের বিয়োজন ধ্রুবকের মধ্যকার সম্পর্ক 


রী ১7৮17397114] 
17:40) + 17200) 7307 +47) %৫ আজ 
_ _ [11411017-] 
4:02) না 11200) ক 1141099) 7ঁ 0911029) ্ 17 -, আনার 
" 11713071141 171791191-] টি. _ 
16167 লু _ ল্রএ] * বালা লু [1730 11917 ] 
017, 16167 - 16/ 


017 71901) _ 71095016105) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


19 


1101 
5017991 


10 011 সংক্রান্ত গাণিতিক সমস্যা 10148 
1/1১9-01: লঘু তীব্র জলীয় এসিড ও ক্ষারীয় দ্রবণ 
1: নিচের দ্রবণগুলোর 1211 নির্ণয় করো (1১০1/10101০ 0014 এর সম্পূর্ণ বিয়োজন ধরে নাও): 


কে) 0.01 [17504 
খে) 0.02 14 70] 
(গ) 0.5 14 907 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10124] ” 10৩ ০ ণ শুও 1 ৬ ২03০0 


1: নিচের ভ্রবণগুলোর 1211 নির্ণয় করো (1১০1/1১101০ 0০14 এর সম্পূর্ণ বিয়োজন ধরে নাও): 


(কে) 0.01 14115904 +1150010-714) 
সমাধানঃ 
017 71051771307] 


1159 004 শা 2112 09 ৯ 211307 7 50424. 
9.011 2১609.0911 


0125 _10511130+] 
_ _105(2 ১৮ 0.01) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


1: নিচের ভ্রবণগুলোর 1211 নির্ণয় করো (1১০11১1011০ 0014 এর সম্পূর্ণ বিয়োজন ধরে নাও): 


খে) 0.0214 70] 


সমাধানঃ 
11014 1120 _৯11307 + 01. 
9.0921 9.09291 
017 10951171307] 
_ _10500.02) 
_ 1.70 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


1110)1চ 
5017991- 


1014] ” 10 ০ ণ শুও 1 ৬ ২03০0 


1: নিচের ভ্রবণগুলোর 1211 নির্ণয় করো (1১০1/191011০ ০০14 এর সম্পূর্ণ বিয়োজন ধরে নাও): 


গে) 0.514 507 


সমাধানঃ 
10011 _ ৯1৬07 10117 ৩11০011001 
0.51৬ 0.51৬ 
017-14100017 
তি -14-14199107-71] 
-101] 5 _10500.5)  0.31 ছানি 


01741009171 4 
01714000911 3.96 
(175) 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00|) 


16 17119) শা (০1911-581 1010০01 
1/192-02: অতিলঘু'তীর জলীয় এসিড ও ক্ষারীয় ভ্রবণ 


21 


2: নিচের দ্রবণগুলোর 07 নির্ণয় করো: 


কে) 10-814 710] 
খে) 10-914 990017)2- 1911 5 _1095010-8) 7177 5 8! 


/২010147) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


[67116 5৮৮ 21০৩191211৩ 101৫7৩0 


?: নিচের দ্রবণগুলোর ঢা নির্ণয় করো: 
কে) 10-814170] 
সমাধানঃ 
[7730+] _ (00-৪+10-7) 
"1911 লহ 7_105000-5 + 109) 


_ 6.95 
(175) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/11980 


[67116 5৮৮ 21০1912117৩ 10১4399. 


2: নিচের ভ্রবণগুলোর 2 নির্ণয় করো: 


খে) 1097] 396017), 
সমাধানঃ 
- 1011 5 14 +105101 | 
[011-] _ (0৮ 10-গ+ 109) 
111 5 14 1+10502 ৮ 10-%+10-7) 


_ 7.0086 
(175) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


10]1347 শা (০1911-581 10১4399. 
1%1১5-03: লঘু জলীয় দূর্বল এসিড ও ক্ষারীয় ভ্রবণ 
অতি দুর্বল 


3: ০ (4) ঘনমাত্রার ন/, (বিয়জন ধ্রুবক %.) ভ্রবণের ঢা নির্ণয় করো: 


1/ (90) + 12091) 130” (50) ঁ /॥- (30) 


|: 0 0 [৬ 
বিয়োজন +__ _ 0: _ _ -01 ০6 +১01 00 +১60100 1৬ 
পরিমাণ 

ভি; 0-০€, ০0. ০0. ৬ 


7 


০15 019৬1 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


901018175 10০০4 


3:0০ (%) ঘনমাত্রার ন/ (বিয়জন ধ্রুবক %.) ভ্রবণের 9 নির্ণয় করো: 


& 
15: 
সমাধানঃ 

[730+1[4-] 

এ [754] 
১4006) 
07", 16৫ রত 

ধরে নেই, &«এ] 


[7/ (90) + [7209 0) -₹17301 90) + 4950) 
0 0 1৬ 
- 0106 1 01040 1701700 1 
(.-০€, 


1911 ৯ 71981173071] 
১১৮6 » 1026 
017,197 ল _1956%0) রর 


001, 1911 _ 7105 (1660) 


৬/৬//.10111101095011001.001 


00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


11১5-03: লঘু জলীয় দুর্বল এসিড ও ক্ষারীয় দ্রবণ 


4: 0.01 [4 07300017 0. ₹ 1.8 » 10-) দ্রবণের 017 নির্ণয় করো। 


সমাধানঃ 
97 ৯ 19876 
-- _100/1.8 * 10-5 ১৯ 0.01 
_ 3.37 


(15) 


৬/৬/৬.1 01111700250170901.00|) 


19 


11001 
5017991- 


বির ১01019175 
11১৪-03: লঘু জলীয় দুর্বল এসিড ও ক্ষারীয় দ্রবণ 


4: 0.01 14 003000189 ৫. (00300017) _ 1.8 » 10-5) ভ্রবণের 777 নির্ণয় করো। 


সমাধানঃ 
16165 _10/7 - 19166 41192 _ 19167 


০ _10/_ 10-14 
91067 1.8 ৮1059 


_5.0 *10-19 


111 _ 14 41090 100 


14:17 1005.0 ৮ 10-19 ৮ 0.01 


8.3 
(15) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


19 


11001 
5017991- 


101 011 সংক্রান্ত গাণিতিক সমস্যা 19:47 


71/1১-04: বাফার দ্রবণ 


» কোন ভ্রবণ বাফার হওয়ার শর্ত- নিলি রা 
[উ. সত 
১। অনুবন্ধী জোড়ের মিশ্রণ উপস্থিত থাকতে হবে 
২। অনুবন্ধী জোড়ের এসিড ও ক্ষারের পরিমাণ প্রায় সমান হতে হবে। ০1130001141 61130090146 


- 17 কে 79515 করবে । 
৩। দ্রবনটি অনুবন্ধী জোড়ের 779 এর কাছাকাছি মানের 07 কে ০515 করে। 


» হ্যান্ডারসন-হ্যাসালবাখ সমীকরণ- অনুবন্ধী ক্ষারের 


অনুবন্ধী এসিড 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10124] ” 10৩ টে ণ শুও 1 ৫ ২03০০ 


1/1১০-04: বাফার দ্রবণ 
5:0.009814 0730090দ [00 (0030007) _ 4.74] ও 0.01 14 073000৭৭ ভ্রবণের 7] নির্ণয় করো। 
সমাধানঃ 
1911 _ 10166 1+ 1099 1926597 
911 _ 474+199755 


4748 
(15) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


[517579 শা (০1911-581 101৫350 
1/০2-04: বাফার দ্রবণ 
6: 100 1701, 0.01 14 01130609017 ও 70 10], 0.01 1 07730001খ9 দ্রবণের 0] নির্ণয় করো। [01 (017309017) -- 4774] 


৫ 0730007 


0.011 6০171360017 0.071৬. 61136090910 17010] 


|] 


*- 01730001416 


10012] 70101 

সমাধানঃ 11771 ১1710830901 
চা €910 
1/1৩1 ন /232 . ১০ ৩) 

টি 70১৮0.01 

89 ই নু 111 _ 474. 1190 -তনতা 

170 
11 নল 4585 
£ (175) 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00) 


97:89 90191175 ৫ 
1/-04: বাফার দ্রবণ 


7:100 গা], 0.01 14 0730007 ও 60 ]া, 0.01 14 190] দ্রবণের 017 নির্ণয় করো । [01 (0730007) - 4747] 
সমাধানঃ ৯ অনুবন্ধী জোড় - 9072চুত! 


61130090911 71001161360 01$0 7 129 
সস 


| 11৬1 10০1৩75/01/থাথা 


1৬11001চ 
5017991- 


না রর |01713000- ] 

- 00 

5 27 £7875410700078 

০ 
527 60১10 1 
__:0.091100৮10-3  0.01১৫609১10-3 1911 - 4:74 7199 লা 
11721211017,0 - মলা রে 160৯10-3 
? / 0.01 60 


_ 4,916 


1011 _ 474 1+ 1199 [নে 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.00) 


00৮/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 10:16: 


|. কর্মমুখী রসায়ন | 


টি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 ভিনেগার কি? 19117 


ইথানয়িকের এসিডের (০8:০০০7) 610%1জলীয়ভ্রবণই ভিনেগার নামে পরিচিত। 
007) 
/ 


নামের উৎস; 01091751701 ৮1] 21092 (5০০1 74112) «10117 ৮1101) (৬/119) + 0051 (5০01) 


৬/৬//.10111101055011001.001 


1088 ভিনেগার কি? 19117 


স্তুতি: ( জীবজ জারণ) 


* ইথানল বা শর্করা জাতীয় পদার্থকে গাঁজানোর মাধ্যমে ভিনেগার প্রস্তুত করা হয়। 
* এই গাঁজনে 2০০/০৮৪০/০% ব্যাক্টেরিয়া কালচার ব্যবহৃত হয়। 


মূল রহস্য এখানেই! 
/80210100 01210025065 
01713011701 + 02 01773000177 
৬ "- চি জি 
$. 


7074770, | 
6_109% 2৫%5 0730007 /১ -$& / 
017 0171- দা 


বাত শ্বসন 27/৭301. 27/৭3015 


৬/৬//.10111101055011001.001 


108 ভিনেগার কি? 19147 


ব্যবহার; 
* রন্ধনশিলে ভিনেগার স্বাদবর্ধক এবং ফোড়ন (0017010717) হিসেবে ব্যবহৃত হয় 


* পিকলিং (01011178) এর মাধ্যমে খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


| | খাদ্য সংরক্ষণ 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


হা 
[60116 7৮ 10:16: 


8001080010806118 


তির” 
শু 


(58081011085 06161518৫) শু 


10 টি 7/১1|1 


9৩118 ০1 01310100105: | 
911/5081-0161111 | 
110াও| 0011098105 

00181016 00710000105 


4 


৮ 


$1091011018177761181101) 10116 ঠিা961181101 


৬ 


শি 0811818 
(58001) 501011565) 


চ0118110| (01150) ঞ /00100800 ১, 


৬/৬/৬/.1.0111101095011001.001 


10, ভিনেগারের বিশেষত্ব কি? 10148 


/&০81০910019100505 সময়ের সাথে ইথানোয়িক এসিড উৎপাদনের সাথে আরও কিছু উপাদান যোগ করে। 


ফ্ল্যাভনয়েড (710৬০017019) 


791৬0101019 
বা স্বাদবর্ধক ফেনলিক এসিড (617517910 /২019) 2 ১ 


এলডিহাইড (/২159/92) 
২-0০170 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10055 ভিনেগারের বিশেষত্ব কি? 191150 
ফ্ল্যাভনয়েড (710৬০010194): 
ফ্ল্যাভনয়েড হলো উত্ভিদে প্রাপ্ত পলিফেনলিক সেকেন্ডারি মেটাবোলাইট যা উত্ভতিতজাত খাবারে প্রতিনিয়ত পাওয়া যায়। 


ফ্ল্যাভোন 
কাঠামো 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10 ভিনেগারের বিশেষত্ব কি? 10১55 


* পিগমেন্ট হিসেবে কাজ করে যার জন্য সৃষ্ট উজ্্বল রঙ 
পলিনেটরকে আকর্ষণ করার মাধ্যমে পরাগায়ন ঘটায় 


* কিছু কিছু ফ্লযাভনয়েড ॥)৬ অঞ্চলের আলো শোষণ 
করার মাধ্যমে গাছকে ক্ষতিকর মিউটেশন 
(770101101) এর হাত থেকে রক্ষা করে। 


ফ্ল্যাভোন জাম্বুরায় উপস্থিত ফ্ল্যাভোন 


কাঠামো জাতীয় পদার্থ উজ্ভ্বল কমলা- 
লাল বর্ণের জন্য দায়ী 


উৎসভেদে প্রত্যেক ভিনেগারে ফ্ল্যাভনয়েডের প্রকৃতি আর ঘনমাত্রা ভিন্ন ভিন্ন হয়। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


নজির ভিনেগারের শিল্লোৎপাদন 1014) 


বড় স্কেলে ভিনেগার উৎপাদনে মূলত দুইটি পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়: 
১। দ্রুত গাঁজন প্রক্রিয়া 


২। ধীর গাঁজন প্রক্রিয়া 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১০4০০: 


100 ভিনেগারের শিল্লোৎপাদন 


7০910121710] 
0011015 দ্রুত গাঁজন প্রক্রিয়া ধীর গাঁজন প্রক্রিয়া 


এই পদ্ধতিতে ভিনেগার বীজ (7003 ০0? ৮179891) | এই পদ্ধতিতে এলকোহল দ্রবণকে ধীরে ধীরে কয়েক মাস 
কয়েকদিনের থেকে বেশ কয়েক বছর পর্যন্ত গাঁজানোর মাধ্যমে ভিনেগার 


ভিতর 


ব্যবহার করার মাধ্যমে এলকোহলকে 
ভিনেগারে পরিণত করা হয়। উৎপাদন করা হয়। 
সুবিধা: সুবিধা: 
* স্বল্প সময়ে ভিনেগার উৎপাদন করা যায় *. [19501 [016 নিয়ন্ত্রণ করা যায় 
* ভিনেগারে অঙ্গীয় টেক্সচার বাদেও অনেক সুগন্ধী তৈরি হয়। 


* কম খরচে উৎপাদন সম্ভব 


৬/৬//.10111101055011001.001 


108 ভিনেগারের শিল্লোৎপাদন 04 


এই পদ্ধতিতে ভিনেগার বীজ (0190767 06 ৮195৭) | এই পদ্ধতিতে এলকোহল দ্রবণকে ধীরে ধীরে কয়েক মাস 
ব্যবহার করার মাধ্যমে এলকোহলকে কয়েকদিনের ভিতর থেকে বেশ কয়েক বছর পর্যন্ত গাঁজানোর মাধ্যমে ভিনেগার 


ভিনেগারে পরিণত করা হয়। উৎপাদন করা হয়। 


অসুবিধা: অসুবিধা: 


* নিজস্ব (00100) স্বাদ-ক্ষেত্র (08৬০ 0091০) উৎপাদন * ভিনেগারের দাম অনেক বেড়ে যায় 
সম্ভব হয় না। * উৎপাদন সময়সাপেক্ষ এবং কাঁচামালের খরচ বেশি। 


* ঝাঁঝালো অ্নীয় ভাব থাকে (ফ্ল্যাভনয়েড এবং পলিফেনল 
উৎপাদনের সময় থাকে না) 7019011005- ৬175901 2১002111 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)17116 01১ 


22521/ 015 


(19099 01501 দ্রুত গাঁজন প্রক্রিয়া 


/5101052:15111 501050965 
৬/1070 01500110016 016 1117 


/86190017 


-____ ৮ ধীর গাঁজন প্রক্রিয়া 


10165 


/ 0 00 /10015৬/ 


[0170040 উর নী 


17716 071718115 60-70% 11160 


৬/৬//.10111101055011001.001 


10১4০: 


1110112 
1০8 ভিনেগারের প্রকারভেদ 1091 


|৬01751 
৬1729 01 


আপেল সাইডার 


ফল 

টমেটো 
হিভিতো 
মল্ট (7701 ৬175001] 
ক শব্য 
৫ 91099 70115 77101 0501511 

ধান (102 ৬1725901) 

আযালকোহল 


৬/৬//.10111101055011001.001 


(07:55 10১4০: 


৬/৬//.10111101055011001.001 


101 অল্ট ভিনেগার 109147901 
মল্টেড বার্লিকে (015 ০1051) গাঁজনের মাধ্যমে উৎপাদিত ভিনেগার 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/1109/0 


10 
[60116 5৮৮ 10:16: 


খাদ্য সংরক্ষণ: ১1119 


খাদ্যদ্রব্যকে ঘন 1001 এর জলীয় দ্রবণ (ব্রাইন) অথবার ভিনেগার ভ্রবণে নিমজ্জিত করে এর 5161 | বৃদ্ধির প্রক্রিয়াকে পিকলিং 
বলে। 


01175+ ৬172901 


[101190 শসা 


৬$৬$০512117 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0041$1.02 
[101 9 


খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণে ভিনেগারের গুরুতৃসমূহ হলো- 

1) মৃদু এসিড বলে খাদ্যের কোষপ্রাচীর ক্ষতিগ্রস্থ হয় না। 

11) সহজলভ্য ও কম ক্ষতিকর এবং দামেও সস্তা বলে এটিতে খাদ্য সংরক্ষণ কম ব্যয়বহুল হবে। 
111) পিকলিং প্রক্রিয়ায় ভিনেগারের ব্যবহার আচার সংরক্ষণের প্রক্রিয়া সহজ করে। 

[ড) বিভিন্ন সস, টমেটো কেচাপ, মেয়নিজ ইত্যাদি সংরক্ষণে ভিনেগার ব্যবহৃত হয়। 


ড) ₹স রান্নায় ভিনেগার ব্যবহার মাংসের কোষপ্রাটার ও হাড় নরম করে । ফলে রান্না সুস্বাদু হয়। 
ডা) ভিনেগারের উপস্থিতিতে সালাদে ও সঙ্জিতে ক্ষতিকর ব্যাকটেরিয়ার বিষক্রিয়া বন্ধ রাখে। ফলে মানুষের রোগ ব্যাধির 
সম্ভাবনা কমে। 


৮) সুগন্ধি ভিনেগার ব্যবহারে খাদ্যের স্বাদ বৃদ্ধি পায় ও গন্ধ খাদ্যকে গ্রহণোপযোগী করে তোলে। 
সা) ভিনেগার ব্যবহারে খাদ্যের গুণাগুণ অক্ষুণ্ন থাকা ও ব্যাকটেরিয়া সংক্রমণ না থাকায় পাকস্থলীর পীড়া ও দুরারোগ্য রোগ 
হয় না। 


৬/৬//.10111101055011001.001 


0০09৬41৭100 11011 
[60116 ৮ 10:415০: 


[৬0091 0251৬111102 28৬91191012 50017 


৬/৬//.10111101055011001.001 


00৮/110/0 11001 
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খা 


0727,02 /21109/ ০070702 


৬/৬/৬.1 01117010250170901.00|) 


00৮1৩108910 
6)171716 01১ 


0103 + 017 4920 $ 
(07127 01 6৮101 রি 
& ৰা সা 
07719410195 বিকারক (077017)3 
0 01]. 0 | 
ৰ . ূ 1201 
৫11 _604914173)2 -6-0 পাতি 
011- 
0৫1, _)- 76720 $ 
01- 9) 


1611170 ত্রবণ 
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11001 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


| 1 
ূ 


টি রা 
03 _0- 2 ০1437 76 -02 (71919/0171% বিক্রিয়া) 


0 0 
র্‌ || 
1) _ 

_ 17 ৯ রর 

৫, 1207 ্ 
(/9110/) 
| | 
| 
-67-4- - জি ৫ ১ 
71 
9 17/2101101010112 


01713 _ লে _ 17201 _ 070 


0113 _ 61 75 611 _ 61710 
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1৬11001চ 
5017991- 


00৮/110980 


[61115 5৮৮ 
৩ 
|| (011 
০113-07-47 013 _ 07 - 017 0170 1704 
| ৫ || ঃ 
এন 6115 ল ০11 + 01713 76 -13 নি 
যি... ৰ 
2, 0177 0112 _ 070 
011 
130+ ৰ 
(0০113 -_ 011 5 ০17 _ 0110 ০1137 611 5 61712 -_ ০119 
(00717052) 


7720 
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1৬110)1চ 
5017991- 


10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 
71716 292৮ 5011001. 


0 
্ ৯ ০. 11207 _00 -%7 
017- 


৬/৬/৬.1 011117010250170901.001) 


00৮/110980 


1981-842 
9171 
1,141174 | 
-€ টি 
| 
9 1 
] 
৪৮5/1-- 
£7 _ 170 (119) 
_0112 -_ (0127)277507) 12017061077) 
1721৬ _ 14172 


0172 - (//011 10512" 18207061077) 
017. 
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11001 
5017991- 


00৮1৩108100 
6)1716 01১ 
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11001 
5017991- 


00৮৭1 080 10 
[67116 5৮৮ ঢ0১111001 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


004/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 109১41501 


পরিমাণগত রসায়ন: 


মোল (14011) (00) 


(271) 
মোলারিটি * মোলালিটি + নরমালিটি () (৮) 
এসিড-ক্ষার প্রশমন _৯ (কোন নির্দেশক উপযুক্ত) 
জারণ-বিজারণ 
[ 
(10117) 


(লোহার পরিমাণ) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 00৬/1৭1.0/0 || 61471587 
5011901. 


1116 9৮৮ 


আয়তন (57 তে 1170 


অনু/ পরমার সা গ্যাসের আয়তন _22.41) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


মোল _ গৃহীত ভর _ %/ 


_ প্রকৃতভর ॥ 


» মোল _ অনু-পরমাণুর সংখ্যা 
6.02১৯1023/1ধ 4 
* মোল (57) - _-55:০১- 777 
22.4 22.4৮105/2240)0 


* মোল - ঘনমাত্রা « আয়তন (]) 


1717 ল 711 
77 


ক 
1] 


17 -৯962) 

|/ ০4 

1? -_৯0.0821 1, 26717011167 
117৯4 
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1110)1চ 
5017991- 


1009৬4110৮0 


1:909 পানিতে কত মোল পানি আছে এবং পানির কয়টি অণু ও পরমাণু আছে? 


501%6191%: মোল 5 4 ₹ ১6 ₹ 57101 
14 18 
অণু আছে ল (5 ৮ 6.02 ৮ 1023) টি লি 3.01 ৮ 1044 টি পরমাণু আছে 
_ ডে ৮ 6.02 % 1023 % 3) টি _ 9.03 ৯ 1024 টি। 
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11001 
5017991- 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


2:90 পানিতে 20 7/207 এবং 819 পানিতে 18.258 17703, পৃথকভাবে দ্রবীভূত করে দুটি জলীয় ভ্রবণ প্রস্তুত করা 
হল। তারপর দ্রবণ দুটিতে একত্রে মিশ্রিত করা হল। তাপ প্রয়োগে মিশ্রণটিকে সম্পূর্ণ 10 ঘন্টায় শুকানো হলো। সম্পূর্ণ শুকানোর 
পর কত গ্রাম লবণ পাওয়া যাবে এবং শুকানোর সময় প্রতি সেকেন্ডে কতটি অণু বাম্পীভূত হয়েছে? 


[৪80ছা 13-14] 


সিগিিিতি 1007 + 7101, _৯ ০0 + 77১0 
0.5 7701 (0.5 7701 0.5 7701 0.5 7701 
29.250 9.0 
» মোট পানি 5 090 +81 + 9) টি 
_ 1809 
_ 10 17701 


_ (৫10 ৮* 6.02 * 1023) টি অণু 
106.02৯1023 
প্রতি ..10%6০৯6০ 


_1.672 ৮ 1029 টি (/175.) 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


10918 শশশাকিন্কূ 10১০০ 


3:59 পানিতে অক্সিজেন ও হাইদ্রোজেনের পরমাণু হিসাব কর। 
$015161071.: 
মোল 5 ) _0.2777 7101 
_ (0.2777 ৮ 6.02 ৮ 1023) টি অণু 
_ 1.6722 ৮ 1043 টি অণু 
1720 তে _৯ থাকে 2 টি এবং 0 থাকে 1টি 
1 টি পানির অণুতে 2 টি 71 পরমাণু থাকে 
.. 1.6722 ৮ 1023 টি পানির অণুতে _ (2 ৮ 1.6722 ৮* 1023) টি পরমাণু থাকে ন 3.344 ৮ 103 টি পরমাণু 


অক্সিজেন পরমাণু _ 1.6722 ৮ 1023 টি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10418 7০112115 10১০3০9? 
4:500 টি স্বাক্ষর দিতে গ্রাফাইট পেঙ্সিলের 55. 67779 ক্ষয় হয়। প্রতিটি স্বাক্ষরে কতটি কার্বন পরমাণু খরচ হয়? 


95015111078. 


500 টি স্বাক্ষর দিতে গ্রাফাইটের 55.6770 খরচ হয় 


_ 0-1121779 


_ 0.00011129 


0.0001112 
_ 1801 
12 
_ 0.000009266 ৮ 6.02 * 1045 


_5.578533 * 108 টি 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


নিলা 9101015115 


5:30০€ তাপমাত্রায় 740 7717 719) চাপে 25771. কোন গ্যাসে কতটি অণু আছে? 


5011071: চাপ, ৮ 5 74017777119 _ 56) ৫৮৮ _ 0.9736842 ০ 
7 ₹ 25171, 5 25 ৯ 10-31, 
1 (30 +273)% 5 3031 
1755 0.0821 1, 06717017112 


জানা আছে, 117/ ল 711 

৮7 

রে 

__0.9736842১25%10-3 

0.0821303 

_0.000988311 ১6.02 ৮% 1023 টি অণু 


_6.94963 ১৮ 1029 টি 
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1110)1চ 
5017991- 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


6: এক ফোঁটা পানির ভর 0.056 হলে এক ফোঁটা পানিতে বিদ্যমান অণু সংখ্যা নির্ণয় কর। 


$01511107. 


অণু সংখ্যা _ মা 7701 ১ 6.02 ৯1023 টি _ 1.67 ৯101 টি। 


7: প্রমাণ অবস্থায় 25071. নাইট্রোজেন গ্যাসে অণু সংখ্যা কত? 


95015111071. 


প্রমাণ অবস্থায় 25071, নাইট্রোজেন গ্যাসে অণু সংখ্যা - -- ৮ 6.02 ৮ 1043 টি ল 6.72 * 1041 টি। 


22,4১৯ তর 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/11980 


10 
6)1716 01১ ৮াঁ2 109$:1159: 


1.একজন রোগীর রক্তে গ্লুকোজের পরিমাণ 8 7781£77,911,-1। এ রক্তে গ্রুকোজের পরিমাণ 71119767501. 
এককে কত হবে? 


/%175৬/51: দেওয়া আছে, রোগীর রক্তে গ্লুকোজের পরিমাণ ল 81777111701 1,1 11, ন 10 01, 


__ 72117701 0517711205 _ 1809 
11 

87011118099 

11, 

- 144 771110791% 01-+ 


|1|07101/1 এককে যে মান হবে তাকে 18 দ্বারা গুণ করলে 179/90| এককে মান দেওয়া যাবে । আবার 179/90| এককের 


মানকে 15 দ্বারা ভাগ করলে 111701/ এককে মান পাওয়া যাবে৷ (এই সূত্রটি ভর্তি পরীক্ষায় বিশেষ করে 1৬০1০০| 
14০03 এর জন্য 11100110171) 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


টিনটিন 2101019175 
2.চুনাপাথরের নমুনায় 95% ক্যালসিয়াম কার্বনেট আছে। লঘু 110 এসিডে 1609 চুনাপাথর ভ্রবীভূত করে। 
আদর্শ উষ্ণতায় ও চাপে কত 11. কার্বনডাইঅক্সাইড পাওয়া যাবে? 


/9175৬/51: 95% বিশুদ্ধ মানে হলো, 
100 চুনাপাথরে 95 ০০০০3 বিদ্যমান 


“16909 ট্রুনাপাথরে 6৪ ৫003 বিদ্যমান 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া; 0৪০০3 + 270 _৯ 09012 + 0০0১ +17720 


100917 22.41, 
_ 22,4. ৮ :1037111 


1000 02003 থেকে ০০2 পাওয়া যায় 5 22.4 * 10+ 7] 
1529 09003. থেকে 602 পাওয়া যায় ₹ 24519 ”415211] 


_ 340948101 475. 
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1৬110)1চ 
5017991- 


০ 8০/১৫106)0/18 এর জন্য 11৮0 তা/70710 ছা 


মোলারিটি (1/01./111): নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় 11. দ্রবণে যত মোল (গ্রাম এককে) দ্রব দ্রবীভূত থাকে তাকে এ দ্রবের 
মোলারিটি বলে। 


* মোলারিটিকে 0,1৬ বা 5 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
* মোলারিটি মানে হলো ঘনমাত্রা। 


মোলারিটি,1//0/5 _ মোল 


আয়তন ৫) 
৮/ 

বা” ০8 ঢ্ছে 

10090 

7, 1000 
বাঃ ০ 7 * 7072) 

মালারিটি ৮৮৮1000 // 
রর 6 » 4//0%0/ € ৯ ৪/০ 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


771 10৮0 


10 ৯1111 
1116 2৮ শা (০1917981 10১4790 


3.172504 0.174 10017, দ্রবণ প্রস্তুত কর। 


/75৬/421: 
এখানে, ৮ ল 0.114 


/ ল 10071, 
1 5 989 
// নল? 


মামরা জানি, ৯1000 


147 
61// _ %/ * 10090 


0.1%1090৯৮98 
বা, 7/ _ ১১-০০৮৪৪ 
10900 


*1%/ ল 0.989. 415. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


[61116 5৮ 


৯1%110011 

টা010168115 10১৩০ 

4. 50071 1772504 ডেসিমোলার দ্রবণ প্রস্তুত কর। 
/515৬/51: এখানে, 


7/ ন 500 771 
14 5 989 
0 ল 0.11/ 
11727 
আমরা জানি, _/7*1000 
৮৮14 
০৯৮৯14 
বা //» 1000 
500১9৪৯0.1 
বা 1//» 1000 


*1// 5 499 475. 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


00৬/11.0/0 1/110011 


11711 _ 1770 11 


17779 
11, 
17779 
1100 


17770 
10009 


17770 
10900100079 


17770 
10000007710 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


5.0. 1 14 112504 কে ০১1/ এককে পরিমাপ কর। 


/115৬/1: 0.114 172504 দ্বারা বোঝায় _ 0.1 1201 174 112904 


0.174 7750, 
_ 0.1 701 1,1112901 


_ 0.1 ৮ 98) 1,1172904 
- (0.1 % 98 ৮ 1000)729 11 172504 
- 98001750711 112504 


_ল 9800 1211 
4175. 


ঘনমাত্রা থেকে 251৬ থেকে এককে হ (০৮14 * 1000)14 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


[ত1758% শশশাবি্কূ 10১০০ 


6.1/90177 0. 114 কে ৮১1 এককে প্রকাশ কর। 


/15৬/21: 10,011 0.1 74 কে 721৬ এককে প্রকাশ করে পাই, 


_ (০ ৮14 * 1000) 
_ (0.1 ৮ 40 * 1000)7714 


_ 4000 1১1১1 
41715. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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7. 4000 7৮714 10017 কে ঘনমাত্রায় কর। 


/91715৬/21 4000 17171/ 19011 কে ঘনমাত্রায় প্রকাশ: 
_ 4000 709 1,11/0017 


4000 না 
1000 


749 157 

_-7-7720[ 11 
40 

_ 0.1 70117, 1 


_ 0.1 এরি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


8. 3500 77৮74 171/03 কে ঘনমাত্রায় প্রকাশ কর। 


/175/21: 3500 7771 11103 কে ঘনমাত্রায় প্রকাশ করা হলো: 


- 3500 170 1,£140017 
টি 


ল 0.05560 17801 17,1 


_0.0556 11 
105. 


35009 


লু 1701 1,1 লু 0.05560 71011, 
10009১63 1775 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


0০0৬/110%12 
1085 


১5109117099 18/111: 11020 তা/খখা 5081750 


৮% -+ (ভর এর সাথে আয়তনের সম্পর্ক) 


,,% _+ (ভরের সাথে ভরের সম্পর্ক) 


% _৯ (আয়তনের সাথে আয়তনের সম্পর্ক 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


িলনান 21091015113 


9. 1009 1/.017 এর ঘনমাত্রা কত? 


/8059/51: 100% 7 725079 10070] ্রবণে 109 11207 বিদ্যমান 


আমরা জানি, 
//৯1000 
ত্রা, €:- 1417 
109১৯1000 
বা” ০ 40১৮100 
মাড়ি _ 2.514 


41715. 
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1110)1চ 
5017991- 


(87545 210191215 10১০০ 


10. 109 14207 কে ৮1 এককে রূপান্তর কর। 


/9175৬/21: 10% 12011 5 10% (//১৬) 19097 


্ (4. ১৫ 109) 7714 পর ১৫ 109) 77714 
- 10000017714 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


কিনা 210101913 


11./ পাত্রের ঘনমাত্রা কত? 10% (4/57 
77904 
290 711 


/8175/21: 10% (%+/৬) মানে 100 17%1, এ 10. 172504 বিদ্যমান। 
এখানে, / এর মান % এর টা হিসাব করতে হবে । 25017 নয়। 


আমরা জানি, 
ঘনমাত্রা, ( টি 7//%*1000 


11৮17 


__ 10%1000 
98৯100 


_ 1.020414 


1 


41715. 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


10১০4০০: 


এখানে, 
/ ল 10071 
// _ 109 
14 _ 980 


সিনা 20919015115 


10% (///) 
17129094 
250 701 


/» পাত্রের ঘনমাত্রা কত? 


/15৬/21: 10071 এ 72504 থাকে 109 
10250 __ 


"25701 এ 72904 থাকে নি 256 
আমরা জানি, 
'ঘনমাত্রা, ০5 //৯1000 
74৮7 
__ 25000 
98%250 


- 10241 % 775. 
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00৬/1৭1.0/0 1/110011 


10009 দ্রাবকে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক ভর বা মোল সংখ্যাকে দ্রবণে মোলাল ঘনমাত্রা বা মোলালিটি বলে। 
বা মোলসংখ্যাকে দ্রবণের মোলাল ঘনমাত্রা বা মোলালিটি বলে। 


এখানে, 
মোলালিটি, 0 _₹ 477 14 _ দ্রবের আণবিক ভর 
3 _ দ্রাবকের ভর 


1! দ্রবণে কোন যৌগের | গ্রামতুল্য ভর দ্রব দ্রবীভূত থাকলে তাকে নরমাল দ্রবণ বলে। 


নরমালিটি 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


যতটি 17+ দান করার ক্ষমতা রয়েছে। 


10035 গ্রামতুল্য ভর 10981155 
৯ এসিডের ক্ষেত্রে আব ক --ক্ষাররের ক্ষেত্রে _ তুলা গ্ঞ 


যতটি 011- দান করার ক্ষমতা রয়েছে। 


* টে, এর গ্রামতুল্য ভর ২2২» 36.59 * 12011 এর গ্রামতুল্য ভর এ 409 
* 15504 এর গ্রামতুল্য ভর _-*- 49 *. 02691) এর গ্রাম তুল্য ভর ₹--- 37 
আণবিক ভর 
_৯লবণের ক্ষেত্রে - 
ক্যাটায়ন বা ত্যানায়নের চার্জ সংখ্যা 


* 1300] এর গ্রামতুল্য ভর - ১৭ _ 58.59 


* 1022003 এর গ্রামতুল্য ভর --:- 538 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00) 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


12) 1.192 আপেক্ষিক ভরবিশিষ্ট 175504 ভ্রবণের ৫) মোলালিটি এবং (৮) মোলারিটি হিসাব কর যেখানে ওজন হিসেবে 
270 75504 আছে। 


(9) মোলারিটি 
_৯ বিশুদ্ধ পানির ক্ষেত্রে আ: ভর: 171 5 19 আমরা জানি, (2 //৮100 
এখানে, 17701 ল 1.1929 রা 
__27%1000 
ঘনত্ব _ 1.1920121,1 98৯৪3.89 
__27%1000 
1// 98%83.89 
279--11950 
// 27 _ 3.28414 
1000 দ্রবণে 15508 270 (9) মোলালিটি 
_ ভর দ্রাবকের ভর ল ৫00 -_-27)0 _ 739 
ঘনত্ব - আয়তন (0. //%1000 
77 লি 10829 7 টিনা 
সে 2 ঘনত্ব টি এইটি সস চু 91 এ 27১৯1000 
9৪8১৮73 


_ 3.771/ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


9040901 
13. 700 ৫ নরমাল ভ্রবণে 19017 কত গ্রাম রয়েছে? 


৮/৮১৯10009 


1411 ৯107 
৮1000 
বা,] ৯ 
40%700 
40১%700 
বা, 


নী _ 2860 4115. 


মোলারিটি: ০ ৮১:০০ 


14১17 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 3 00৮%/1109/0 


11001 
1116 252৮ 1 ৫ 50119901 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


[ত1758% 210101215 10১০০ 


14. 0. 51 72504 এর 10071. দ্রবণকে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত কর। [কত মোল অতিরিক্ত ভ্রাবক যোগ করা 
হয়েছে?] 


_৯ আমরা জানি, 
5111 - 5212 51 _0.514 
71 _ 10071, 
২৯] ৯৮৯ 52 _:0.11 
52 2 টি 
_ 0.5 * 100 
0.1. 
_ 90071, 


“ নতুন দ্রাবক যোগ করা হয়েছে ল (500 -_ 100)121, _ 4001721, 475. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


[ত1758% 21০9101215 10১০০ 


15. 10 0773 0. 1571 1/2003 ভ্রবণকে 0. 11 ঘনমাত্রার লঘু দ্রবণে রূপান্তর করলে ভ্রবণের চূড়ান্ত আয়তন কত 
হবে এবং কত 073 পানি যোগ করতে হবে? 


_৯ আমরা জানি, 1/151 - 1292 11 - 100113 
_ 7151 31 _ 0.151 
০ 9১ ₹ 0.1174 
__10৯09.15 15 ০ 
0. 
লু 15013 


« পানি যোগ করতে হবে ল (15 _ 10)07%3 ল 5013 


41715. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


নি এসিড-ক্ষার সমতা [প্রশমন বিক্রিয়া] নার 


_৯ (এসিড দ্রবণ + ক্ষার দ্রবণ) 


1 
মিশ্রণের প্রকৃতি 
1 
মিশ্রণের 017 
+% এসিড-ক্ষার মিশ্রিত করলে- 
1 এসিড ক্ষার শিতভাগ প্রশমিত হয়) 


মিশ্রণ নে হয় 


মিশ্রণের ঘনমাত্রা 9 হয় 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


তিনি এসিড-ক্ষার সমতা [প্রশমন বিক্রিয়া] নার 


1. যদি মিশ্রণে এসিডের পরিমাণ বেশি হয়- 


] 
মিশ্রণ অঙ্গীয় হবে 


মিলের ঘনমাি ডর ঘনমাতা 


11. মিশ্রণে ক্ষার বেশি 
1 
মিশ্রণটি ক্ষারীয় হবে 


] 
মিশ্রণের ঘনমাত্রা - ক্ষারের ঘনমাত্রা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


9টি এসিড-ক্ষার সমতা [প্রশমন বিক্রিয়া] নার 


+% এসিড + এসিড মিশ্রিত করা হলে 
1 


1171 আয়নের ঘনমাত্রী বেরে করতে হবে। 


] 


তুল্যসংখ্যা 


* ক্ষার + ক্ষার মিশ্রিত করলে- 
1 


11 আয়নের ঘনমাত্রা বেরে করতে হবে। 


] 


তুল্যসংখ্যা 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


জারির এসিড-ক্ষার সমতা [প্রশমন বিক্রিয়া] 19১৯5 


1টি এসিড + 1টি ক্ষার থাকলে; 


ৃ 


শতভাগ প্রশমিত হবে 


| 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


58 _ এসিডের ঘনমাত্রা 
5৮ _ ক্ষারের ঘনমাত্রা 
/, _ এসিডের আয়তন 
7 5 ক্ষারকের আয়তন 
- এসিডের মোলসংখ্যা 
? নল ক্ষীরের মোসংখ্যা 


নিলা 21091015115 


16. 11017102011 5 10011 11209 


50017181, 10 0771. 
0. 114 ঘনমাত্রা-? 


নি 106 
[রত _€ 


01৫ ্ ঘনমাত্রা ই ৯ 
71777 (1,) 1) 


?. 


০1৯৯৭ লঠিতাটি 125. 
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1110)1চ 
5017991- 


10 00৬/1৩10/0 
1৩ 2০101115 


71103 
0.0517% 11011 
রগ 0.0174 


17.110011 এর আয়তন _? 
11103 7ঁ 1800917 শ্ 101$ 03 7ঁ 11209 


5৫6. __ ৫ 
97017 ১ 
52077 
_” / এ 97 
_0.05 * 10 
250.01 


_ 90771, 41775. 
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11001 
5017991- 


10 00৬/1৩10/0 
152 20101691179 


দ্বিক্ষারকীয় এসিড এক অন্লীয় ক্ষার 
0.11/4, 50011, 10071, 


18.7 এর ঘনমাত্রী _? 
-৯ মনে করি, 
দ্বিক্ষারীয় অল্প _ 179504 
একঅম্লীয় ক্ষার _ 1/0017 


1129 094 7ঁ 21$970911 সস 1892৩ 04 7ঁ 2112 09 


5870 __ 1 5৮100 _1 _০-15০০৯2 __ 


১০ 
রি 2৯100 


নে লু ০ 11 41715. 
9577/1) 2 0.1১%500 2 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/1109/0 


10 
6)1716 01১ 109$:1159: 


(91010191775 


0350 চি. 
দার পপ 
19.4 ও ? মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কেন হর নি 


_৯4 পাত্রে এসিডের মোলসংখ্যা 
- ঘনমাত্রা * আয়তন (.) 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া; 72504 + 2189017 _ 192504 + 21720 


_:0.17/ ৯ 509 ]. 1 7101 11204 বিক্রিয়া করে 21201 14011 এর সাথে 
্ 1000 2১৫0.05 
_ 0.1 ১৫0.5 লু 0.0517701 :* 05179111250 বিক্রিয়া করে 77011162017 এর সাথে 
13 পাত্রে 19011 এর মোলসংখ্যা - 504 10911880917 এর সাথে 
700 
৪৯৪ “ মিশ্রণের প্রকৃতি ক্ষারীয়। 


_ 0.5 ৮*€ 0.7 ল 0.35 701 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


00৮/1109/0 


10 
6)1716 01১ 109$:1159: 


| 9া01019175 


হি রি: 


| ৮. 


19. & ও ৪ নিতিত করলে তি কেমন হন 27 কল 
মিশ্রণে 14011 অবশিষ্ট থাকে ল 00.35 _ 0.1)101 _ 0.25 701 


ঘনমাত্রা 01011) _ হত _ 0.2080170111 _ 0.20814 $/ ৯ 951 _ 95৮1 
10009 
বা. 5 2 2৮০৯5০০-1৯০:5%৪৩০ 
৮ মা 1200 
16017 এর ঘনমাত্রী _ 0.208 _ _0-208 


«10917 _ _10951017-] _ _10950.208 _ 0.68 “ মিশ্রণটি ক্ষারীয় এবং এর ঘনমাত্রা 0.20814 
«1911 41007 5 14 177 5 14-_0.68 ল 13.32] 4715. 


৬/৬//.1.0111101095011001.001 


টির ১1091015113 
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20.500 গা. আয়তনের 72504 ভ্রবণে 499 72504 দ্রবীভূত আছে। 5071. এ ভ্রবণকে 109 1.0 ভ্রবণ 


দ্বারা প্রশমিত করতে কি পরিমাণ 1011 ভ্রবণ প্রয়োজন হবে? 


//%1000 __ 49%1000 __ 


-_৯172504 এর ঘনমাত্রা, 0 5 ৮৮৮ 2 ল 114 
14১17 9৪8১৮500 
॥/৮*1000 10%1009)0 
16011 এর ঘনমাত্রা, 0» 774৮ -5707 _ 2574 


212017 +115504 +1125504 + 21720 


326 6 


521) 9 
1১509 ] 


সপ 
2.০ ৯7 2 

রি 50১৮2 ৮1 

-৯ ৯ 
রি 2.5 


_ 40771, 41775. 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1110) 
5017991- 


[ত1758% 210101215 10১০০ 


21. 30171. 170, দ্রবণে 20171. 0.574 1122003 ত্রবণ যোগ করা হল। এসিড ভ্রবণটিকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত 
করতে আরও 20777, 0. 174 7/20171 দ্রবণ প্রয়োজন হল। এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত? 


_৯31% ল 2826 251462003 1/62003 _ ১1207 1207 
-৯0 ল 5৫ ৮ 30 -_ 2 ৮ 0.5 ৮ 20 _ 20 * 0.1 


__ 2৮০-৮*2০+2০৯০.] 


লু 0.7331/ 41775. 
30 


-* ৪? 
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1011] টাও 101৫350 
21০10121179 


1. 3017৮, 1101 দ্রবণে 20171, 0.514 12003 দ্রবণ যোগ করা হলো। এসিড দ্রবণটিকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করতে 


আরো 20 7], 0.174 1$6.017 দ্রবণ প্রয়োজন হল। এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত? 


সমাধানঃ 


১ম ক্ষেত্রে, 
12003 এর মোল সংখ্যা _ (0.5 * 20 ৮ 10-3)7201 


ল 1] ১৮:10-2701 
_ 0.01 7091 
সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া: 1422 003 + 21701 _৯ 21601 + 0০07১ +15720 
1177)011/62003 বিক্রিয়া করে 27791170 এর সাথে 
0.01 77911122003 বিক্রিয়া করে 0 ৮ 0.01)77911710 এর সাথে 
_ 0.02 7701 1101 


৬/৬/৬/.1.0111101095011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


সি 01015175 বনি 


1. 3017, 1101 দ্রবণে 2071, 0.514 1422003 ভ্রবণ যোগ করা হলো। এসিড দ্রবণটিকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করতে 
আরো 2017, 0.114 11017 দ্রবণ প্রয়োজন হল। এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত? 


সমাধানঃ 


২য় ক্ষেত্রে, 
1/2011 এর মোল সংখ্যা (0.1 * 20 ৯ 10-3) ল 2 ৯ 10-31101 _ 0.002 7201 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া: 70111100171 _৯ 11201 1+17120 
" 0.002 78011419017 বিক্রিয়া করে 0.002780911101 এর সাথে 
« মোট 1710 এর মোল সংখ্যা ল (0.02 + 0.002)1091 _ 0.022 7201 


: 1101 এর ঘনমাত্রা - 2৮ 
30৯%10 


_ 0.733314 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


| 104 


1. 3017, 1101 দ্রবণে 20171, 0.514 1422003 দ্রবণ যোগ করা হলো। এসিড দ্রবণটিকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করতে 
আরো 2017, 0.114 1107 দ্রবণ প্রয়োজন হল। এসিড দ্রবণটির ঘনমাত্রা কত? 


সমাধানঃ 


21701 112 003 _৯ 21601 + 00১ + 17120 


5771) ঠ. 

বা, 54» 7৮ 
2৮0.5০৮%2%০ 

বাঃ 5৫» 30৯৮1. 
9? 5 0-66661/ 


২য় ক্ষেতে, 11011100911 _৯ 14001171120 


। ] 
০ ১৮5০7১৯/7/ 1৮120 
বা, 54 _ 78 _ 0.096614 
1 30৯৮] 


"1101 এর ঘনমাত্রী ল 3৫ +5৫ _ 0.6666 +0.0666 ল 0.73314 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


৯%11130116 
2010121া19 10১5 
20721, 0.1 51, 15711, 0.11/, 
1129 04 18070911 


সমাধানঃ 4 পাত্রে, 172504 এর মোলসংখ্যা ₹ (0.15 * 20 ৮ 10-3)7)01 5 0.003 701 
1) পাত্রে, 149.077 এর মোলসংখ্যা ল (0.1 ৮ 15 ৯ 10-3)101 _ 0.0015 7201 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া, 172504 + 214607 _৯ 1462504 + 27120 


27701112011 বিক্রিয়া করে 17011719504 এর সাথে 
« 0.0015 701 160171 বিক্রিয়া করে 00.5 ৮ 0.0015) 701171250% এর সাথে 


- 0.000757201172504 এর সাথে 


৬/৬/১.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10810 
[60116 1১ 


৯%11130116 
2010121া19 10১5 
20721, 0.1 51, 15711, 0.11/, 
1129 04 18070911 


সমাধানঃ «. 11770110011 বিক্রিয়া করে 2 _ 0.5 710177250% এর সাথে 


“ অবশিষ্ট 72504 (0.003 _ 0.00075)1701 
_2 2,.25 ১৫103 720][ 


« মিশ্রণের ঘনমাত্রী হ 10 _ 0.064 14 (4715) 


1090909 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


সি01015175 শির 


দ্বিক্ষারীয় অল্প এক অঙ্লীয় ক্ষার 71103 
0.214, 2007 0.31/, 30071 0.214, 50771 
/ ৬ 
3.1/ পাত্রের দ্রবণের সাথে (%+1.) পাত্রের মিশ্র দ্রবণের প্রশমন সম্ভব কিনা? 
সমাধানঃ ধরি, 
দ্বিক্ষারীয় অল্প _ 1712504 


এক অশ্লীয় ক্ষার _ 11017 
“৫ পাত্রে 72504 মোল _ (0.2 * 200 ৮ 10-3)17091 _ 0.04 77201 


1, পাত্রে 40017 মোল ল (0.3 * 300 ৮ 10-3)7101[ _ 0.09 10701 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া: 21001 1+172504 _৯ 15504 4 21790 


৬/৬/১.1.01117010250170901.00) 


00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


শ01015175 ডি 
71103 
0.214, 5071 


॥€ / ৬ 


3.1 পাত্রের দ্রবণের সাথে (% +1,) পাত্রের মিশ্র দ্রবণের প্রশমন সম্ভব কিনা? 


সমাধানঃ 1 77)01 11504 27011460171 এর সাথে বিক্রিয়া করে, 


** 0.04 70117712504 (2 ৮ 0.04)7091 14011 এর সাথে 
লু 0.08 77091 


এক অঙ্লীয় ক্ষার 
0.314, 30071 


0.274, 20017] 


«1৫41, পাত্রে 19017 অবশিষ্ট থাকবে ল (0.09 _0.08) _ 0.01 701 
11 পাত্রে 17103 এর মোলসংখ্যা _ (0.2 * 50 % 10-3) _ 0.01 7201 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া: 1103 1+1710017 _৯ 7101103 +17720 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/11980 


19817] 21০19121৩ 109147৩01 
দ্বিক্ষারীয় অঙ্গ এক অন্লীয় ক্ষার 71103 
0.214, 20071 0.3, 30071 0.214, 5071 
/ এ 
3.1/ পাত্রের দ্রবণের সাথে ৫৫ + 1.) পাত্রের মিশ্র দ্রবণের প্রশমন সম্ভব কিনা? 
সমাধানঃ 


“ 11770171703 বিক্রিয়া করে 0.01 7201 1/2017 এর সাথে 
“ কোন অল্প বা ক্ষার অবশিষ্ট থাকবে না। অর্থাৎ, প্রশমিত হয়ে যাবে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


সি01015175 শির 
71103 
0.21/, 90701 


॥€ / ৬ 


3.1 পাত্রের দ্রবণের সাথে (% +1,) পাত্রের মিশ্র দ্রবণের প্রশমন সম্ভব কিনা? 


সমাধানঃ 517 _ (527 + 41547) _ (৮5৮77) 


এক অশ্লীয় ক্ষার 
0.314, 30017] 


0.274, 20017] 


(এসিড) (ক্ষার) 

__ 2%০-১৮*০০+1৮০.১%*5০-(০.3*3০০) 

বা, ৩ উট 
বা,$- 
[ি 


« মিশ্রণটি প্রশমিত হবে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 1715199 শা (০1911-981 ঢ0১111001 
112904 1125 04 
500 25907121 (0.11/ 25017! 
4 1) 
4.4 ও? পাত্র মিশ্রিত করলে মিশ্রণের 11 কত হবে? 
সমাধান 


£ পত্রে, 12504 এর ঘনমাত্রা, 0 +৮৮71১9০ ল ০৮০৭৪: 0.511 
141 9৪8১৯100 


“4 ও ৪ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে [7+] এর ঘনমাত্রা: 
577৯9252771 তি 


2৯৫0.51%250+2%0-1%250 
বা, 5 ₹ 2৮98192৯9280-52১9 


টি [মিশ্রণের মোট আয়তন, %/ -₹ 050 + 250) - 90077.) 


"০ _:0.691 14 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 0০0৮৬/71.0/0 ৯%11130116 
1076 ৮ শা (০1911-981 109:01০01 
17129 04 17129 04 

500 250771 (0.11/ 25017! 
4 1) 
4.4 ও % পাত্র মিশ্রত করলে মিশ্রণের 11 কত হবে? 
সমাধানঃ 
রি [117] - 0.91 14 
"194 ল 7105117] ল _10950.61 _ 0.215 (4185) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৬/11.080 ] (9 11100 £ 


[67116 5৮৮ জারণ-বিজারণ 90141901 
জারণ-বিজারণ আয়োনিক যৌগের সাথে সম্পর্কিত। কারণ যৌগ তৈরিতে ইলেক্ট্রন গ্রহণ বা ত্যাগ হয়। 
একটি পরমাণুতে প্রোটন সংখ্যা পরিবর্তন হতে পারেনা কিন্তু ইলেক্ট্রন সংখ্যার পরিবর্তন হয়। কারণ প্রত্যেকটা পরমাণু চায় তার 


নিকটতম সিন্ত্রিয় ইলেক্ট্রন বিন্যাস অর্জন করার জন্য। আর এই ইলেক্ট্রন বিন্যাস অর্জনের জন্য তারা ইলেন্্ন ছাড়ে অথবা গ্রহণ 
করে। 


মম মতবাদঃ 


» ০1 জে, 
71 777 কর 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10114-842 10১০০ 
» সনাতন সংজ্ঞানুসারে, অক্সিজেন যুক্ত হলে জারণ হবে। যেমন: 16 +0 _৯ 14220 
সমতা করে, 216 4702 _৯ 11620 [জারণ] 
2024 29- ৯ 02- [বিজারণ] 
210, _ 26. _৯ 2107 


বিজারণ (7২99806107) 


» অক্সিজেন যদি কোনো পরমাণু বা আয়ন হতে ত্যাগ করে তবে তাকে বিজারণ বলে। 
1905 _৯ জারণ+বিজারণ 
1047 015 _৯1201 
11019 _৯197 [জারণ] 
বা, 10. -_৯ 107 127 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮%/1109/0 


হা 
[61116 ৮ 10:16: 


জারক বা বিজারক কখনো উৎপাদ থেকে হয় না। 


কিভাবে জারণ-বিজারণ ঘটবে; 


কিছু কিছু মৌল কোন একটা যৌগের মধ্যে বিদ্যমান থাকে তাদের জারণ মান ধ্রুবক থাকে অর্থাৎ তাদের জারণ মানো কোন 


পরিবর্তন হয় না। এ যৌগটা যখন গঠিত হয় তখন এঁ যৌগের মধ্যে উপস্থিত মৌলসমূহ দেখেই জারণ-বিজারণ মান বুঝা যাবে। 
যেমন: ধাতৃগ্তলো সাধারণত জারণ ঘটে এবং অধাতুর বিজারণ ঘটে। 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


আরে ০ 


গ্রুপ-1 এর মৌল: গ্রুপ-2 এর মৌলসমূহ: 

11 -৯+1 এদের জারণ মান +? 

7 -৯+1 

16 -৯ +1. গ্রুপ-3 এ 41 এর জারণ মান +3 
/0-৯+1 

যি গ্রুপ-17 এর মৌলসমূহ: 
টির এদের জারণ মান -1 
[7-৯+1 কিন্ত ব্যাতিক্রম বিদ্যমান। 

11৫ এর জারণ মান : শূন্য হবে। 0 এর জারণ সংখ্যা -? 


1০০1 এ 16 এর জারণ মান: +1 হবে। 
105 এর জারণ সংখ্যা _2 


ব্যাতিক্রম 
17502 এর জারণ সংখ্যা -] 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10111842 10$599 
1০ _৯ জারণ সংখ্যা (72, +3) 
0০৮-৯ জারণ সংখ্যা (71,472) 
17%--» জারণ সংখ্যা (12,144) 
০-- জারণ সংখ্যা (474, +2) 
147, জারণ সংখ্যা (12,172, +7) 
0০ জারণ সংখ্যা (13, +6) 
1ধ__+ জারণ সংখ্যা (411....+ 9,907€-3, +5) 
120(71),109(12),1203(13),1%02(14), 1205 (15) 
11173,1 এর জারণ মান -3 
€ এর জারণ সংখ্যা (2, +4,+6) 
57 এর জারণ মান (+2,4+4) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


0০09৬471080 ] (9 11100 £ 


[176 51 ব্যাতিক্রমধর্মী জারণ মান নির্ণয়: 5০410991 


1125094 জারণ মান -+1 % 257 (22 *% 4&) ৯ 0 
বা, ও এর জারণ সংখ্যা ৩+2-8 ল 0 
9 নু +6 
1795 এ জারণ সংখ্যা ৯ +1%27+9 50 
8:০2 
12503 এ 5৩ এর জারণ সংখ্যা +1 ৮2+5+02%3) ল0 
9 _+4ু 
07207. ৯ (0১৮ 2402 ৮%%) ল -_ 
20" ল 71472 
0০1" ল 1716 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


(87545 পারঅক্সো সালফিউরিক এসিড 10১০০ 
সি) ৮) এ 


15505 -%+2-10 50 175505 অণুমে 5 ল % ধরি, % ল 38 
22011) 1421 22061) 4+ 3 % (22) ল 09 ৮ % লি 79 


1%229203 ৯ 2011) + 294 3652) 0 ৮2 ল 2 


বস্তৃতপক্ষে 5 এর জারণ সংখ্যা +6 
2 ৯৮ (171) 41 ৮941 % (72) 4+ 3 ৮ (52) ল 0 ** 9 নল 79 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


1%725400 2 ৮* (1) +2 *2+2 ৮0 +626-2) ল 0 
2701 2 - 12 ল 0 


9 
16304 - 39074 ৮ (52) ল 0 
3% লু ৪8 
53548 
3 


প্রকৃতপক্ষে /50 এর বেলায় 12 এর জারণ মান +2.16203 এর বেলায় 1” এর জারণ সংখ্যা +3. 


».1125 47 817103 ৯8140) +41720 +17250, ».:57012 4 012 ৯5701 
527-78697- -৯ ৪'6+ 5727 _ 297 -৯ 51৮47 


1১71 86- ৯8147 012 126 ৯ 012 


৬/৬/১.1.01117010250170901.001) 


19 


11001 
5017991- 


00৮/11980 


109 জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 


বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 
(0) 16771747041 59- +81771 -৯ 14127 +47120 
ক্ষারীয় মাধ্যমে 397 গ্রহণ করে 11,025 পরিণত হয়। 
(1) 0+67204- + 697 + 14177 -৯ 20757 1+71120 
20"6+ 4 068- -৯ 20731 
(0) 17902- এর ক্ষেত্রে, 
০02-+26- 6 


(00- 4+2- -৯ 04 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 


1110)1চ 
5017991- 


10025 জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 10815 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 


(00172277687 -৯17937 


(702-- 242 
(1) 1725 এর ক্ষেত্রে, 54 _ 287 -৯ 5 

9527 -86- -৯$6+ 
(৮)17209307- _ 287 _৯20+%02 (অক্সালেট মূলক) 
(৮) 1/25203 

25004- _ 26 -৯ 5£0£- (টেন্রাথায়োনেট) 
(1) 17202 এর ক্ষেত্রে, 

117 


»:176504 +104704 +172904 -৯741504 +1792(504)3 + 17190 + 12504 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮/11980 


1০810] জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 10105 


5011901 
অথবা, 
অঙ্লীয় মাধ্যমে 14147,04 ও 75504 বিক্রিয়া জার-বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়ার মাধ্যমে সমাধান কর। 
অথবা, শা 
1€14704 17904 
0.1 1৬ 
200 11] 


৪ 


/॥ 
সমাধান: 1"92+$04 +1774+304 +112504 -৯1472+504 +192(0504)3 +17720 +172504 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 


৮৯ 16747,04 ও 79504 বিক্রিয়া জার-বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়ার মাধ্যমে সমাধান কর। 
সমাধান: 792+504 +1674+304 +172904 _৯ 74712+504 + 1792 (504)3 11720 + 72504 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া; 722+ _০- -৯17৪3+ বা, 51762+ 7527 -৯ 51737...) [5 দ্বারা গুণ] 
বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 741,07 + 56. +817+ _৯174772+ +41720 ...... (৪) 


(6) + (01) ৯ 517927 +1741,04- +8171 -৯ 57৪31 1+ 11702 + 41720 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


1০810] জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 10105 


5017991- 


দর্শক আয়ন যোগ করে: 519504 +16747,04 4 4712504 - 21762 (504)3 +-7477504 + 41720 + 24250 


2 দ্বারা গুণ করে: 10179504 + 21777,04 +8112504 ৯ 519১(04)3 + 2717504 + 81720 +1250ঃ 


*. 25220472627 7৯ 58280£. 
45078) 
454 (72 ৮% 6) ল _2 
45  _2+ 12 


ভিত 
2 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10885, জারণ-বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া 


»:115-21+1047)04 +172504 -৯ 5 +147504 + 12504 +17120 


জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 5 _26- -৯ও বা, 552 _106- -৯55 | 5 দ্বারা গুণ] 
বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া; 14,092 +56- +417+ -৯ 1727 +41720 

বা, 21412 04 + 109 + 16177 _৯ 2147271 1+81120 

(0) + (0) - 592 + 217,094 + 16117 _৯ 24727 +81120 + 55. 

বা, দর্শক আয়ন যোগ করে, 


517) 1 21047,04 + 3179504 _৯ 21741,04 + 81720 +55 +172504 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


19 


1110)1চ 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


101777.04 1+72073504 1 72504 ৯ 0402 + 17172+504 +17720 


জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 0202 _29- ৯ 2002......6) 


বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 71707 + 56 +817+ _৯1772+ +41120 ...... ৫) 
এ 


(৫) * 5) + (01) * 2) 50204 _ 109 _৯ 10002 
21411014109 + 16171 _৯ 2147121 +81120 


50204 + 247,094 + 1617+ _৯ 10002 + 21472 +81720 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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1110)1চ 
5017991- 


00/110/0 11001 
6)116 5৮৮ 109১41501 


দর্শক আয়ন যোগ করে: 5170504 + 2104704 +3175504 _৯ 1000১ + 21475 + 81120 +709504 


104717704 +1729-2 +112504 -৯ 14772504 +101904 + ৩5০ +17120 

21/1104 1 51125 1 3112904 _৯ 21475 04 1 102904 + 55 + 81129 

10075607 + 317129-2 + 4172504 -৯ 0৮ ১0504)3 +107504 + 35 + 71720 
*.12072097 1+ 6165904 1+71712504 _৯ ০72(6504)3 +176(0504)3 +717120 + 12904 
1 70110072075 লি 67801 15904 


«11101 102071207 ল 61780117921 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110810 
6)171716 01১ 


মোল - ঘনমাত্রা « আয়তন (.) 
114 11, 3 (6 % 55.8579)1”22+ 
114 1001, 6 ১৮ 55.85177927+ 


714 17171], 3 (7777 77524 


1000 
্ 10075 05 101৫1 4 71120) ই 315 7ঁ 075 (504)3 7ঁ 41729 04 7ঁ 1120 


107504_ __ 4 


1072 0"2075 6 


৩৮70). 
বা; 5৯770) 


বা, 1৮6 * 5৯7৫০) 
॥// 5 14 ৮০ ৮৩৮1, 
1// _ 55.85 ৮ 6 ৮ 0.2 ১ 0.10 ..1/ _ 65.702 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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11001 
5017991- 


1011188 ৮াঁএ 6: 
20101 াও 


1. 1.59 লোহার আকরিকে 72504 এর দ্রবীভূত করে 1007, করা হলো এ দ্রবণ থেকে 2571, নিয়ে ট্রাইটেশন 
করতে 0.0274 22.57, 17170, দ্রবণ প্রয়োজন হবে আকরিকটিতে লোহার শতকরার পরিমাণ কত? 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


11001 


10185 ($০010101. ] € 5017901. 


সমাধান: 176 +17750, _৯ 7990 + 721 
বিক্রিয় : 5176১+904 াি 10/1701704 7ঁ 41729 004 আত 11717725904 7ঁ 2179230504)3 7ঁ 41720 7ঁ 21504 


9 


107147,04 


7 


রদ ৯৬ 2 
? 
৩707,04 ৮1/72741,04 


৪ 
55-85 তি 
ঃ -৪ 
0.0০০9%*2৪.০৮1০ 


বা, 1/ 5 5 * 0.02 ৮ 22.5 ৮ 10-35 ৮: 55.85 
*1// নল 0-12566259 


25771, দ্রবণে আয়রণ 7৪2 আছে 0.12566259 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


00৮/11980 


সমাধান: 
+ 1007 দ্রবণে আয়রণ £৪২+ আছে (১-25:-০)9 _ 0.509 
লোহার শতকরা পরিমাণ 3 (5:55 ১৫ 100) % তাত 
বিকল্প নিয়ম: 


51722+ ২ 17011711504 5 709117927 


বা, 11, 114 1011)04 3 0 %55.85).0 17227 
বা, 10007, 114 11/47/0904 ল 279.259 


বা, 22.57%, 0.0214 1017,04 3 নিন ও 3 0.1256625 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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11001 
5017991- 


101 ৮ 191 


2. 0,366 ভরের এক টুকরো অবিশুদ্ধ লঘু 72504 এ দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত দ্রবণকে জারিত করতে 
£8.50773 0.02514 14704 ভ্রবণ লাগলে লোহার টুকরোটিতে ভেজালের পরিমাণ নির্ণয় কর? 


121 112904 _৯ 15304 17 112... .ত (1) 


10470 +175504 +575504 -৯ 51904 + 147,504 +47750 + 21762 (504)3 


-৯1041,04 +112504 +5179504 -৯ 21504 +147504 + 41150 + 21762 রর (0) 


() নং বিক্রিয়া হতে পাই, 7550 ৯7275 
() নং বিক্রিয়া হতে পাই, 12524 _17104,04 


1 


বা; 11175504 - 917704704 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


101 ৮ 191 


0.369 ভরের এক টুকরো অবিশুদ্ধ লঘু 72504 এ দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত দ্রবণকে জারিত করতে 48.501723 0.02574 1701704 
দ্রবণ লাগলে লোহার টুকরোটিতে ভেজালের পরিমাণ নির্ণয় কর? 


বা” 755 ৯: 9717047,0, 1017,04 এর, 
1৮5 7-0১5ু 9 ল 0.0251/ 
14175 


7/ - 48.5 6715 ল 48.5 * 1053 


চি _ 5 ৮ 0.025 ৮ 48.5 ৯109 
1, _ 0.33959 


0.33959 17 বিক্রিয়ায় অংশ নিয়েছে তাই এটা বিশুদ্ধ লোহার পরিমাণ। 
« অবিশুদ্ধ লোহার পরিমাণ _ 00.36 _0.3395) হ 0.8059 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 00৬/1৩10//0 
রনি 21০10121103 
1911], 
রর ৯ [41704 
| দ্রবণ 
13 


72020; দ্রবণ 
4 


ক) ৪ ও € দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াকে আয়ন ইলেক্ট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত 4 ও & দ্রবণ ব্যবহার করলে ০ ভ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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1৬110) 
5017991- 


10 00৬/1৩10//0 
779 21০10121109 
1911], 
রর ৯ [1704 
| দ্রবণ 


72020; দ্রবণ 
4 


ক) ৪ ও ০ দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াকে আয়ন ইলেক্ট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
সমাধান: 


3 


ক) 11747004 +475504 +577950+ -৯ 215504 +147504 + 4720 + 27792 304) 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়াঃ 5792+ _56 _৯51793+ 
বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 14107 +817+ + 56 -৯177+ + 4175 
117,017 48111 4 517921 -৯517937 +117 44172 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10১4০: 


1011272 10 বলা 
11716 292৮ 5011901 


251], __ 1917], 
0.1 ৬ সি [৬]1004 
| দ্রবণ 


72020; দ্রবণ 
4 


ক) ৪ ও 0 দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াকে আয়ন ইলেব্ুন পদ্ধতিতে সমতা কর। 
সমাধান: 


3 


কঙ্কাল সমীকরণ দর্শক আয়ন যোগ করে, 


10470 44115504 +575504 -৯ 51904 +147504 +47750 + 252 (504)3 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1011272 10 বলা 
11716 292৮ 5011901 


251], __ 1917], 
0.1 ৬ সি [৬]1004 
| দ্রবণ 


71020, দ্রবণ 
রি 3 
খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত £ ও ৪ দ্রবণ ব্যবহার করলে ৫ ভ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 


সমাধান: 
খ) 517207304 + 2104704 + 3172504 -৯ 10002 +1747,504 + 81720 +17250...... ৫) 


2104704 + 10172504 + 10179504 -৯ 21415504 + 51792 (50%)3 + 81720 + 12504 ...... ৫৪) 


107011)04 __ 2 
1772 0204 5 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


29171], 
0.1 1৬ 


71020, দ্রবণ 
রী 
খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত £ ও ৪ দ্রবণ ব্যবহার করলে ৫ ভ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 


57717,04 ১/1247,04 
ঠ 
517202094 ৮/172 0204 


$1047,04 *15%10-3 2 


?.0.11425১10-3 5 


2৯%0.1%25 0.2 
৩ 91747)04 -- 77575 ২ চস - (0.096069 1/ 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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1৬110) 
5017991- 


1011272 10 বলা 
11716 292৮ 5011901 


251], __ 1917], 
0.1 ৬ সি [৬]1004 
| দ্রবণ 


71020, দ্রবণ 
রী 
খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত £ ও ৪ দ্রবণ ব্যবহার করলে ৫ ভ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 


3 


সমাধান: বিক্রিয়া ৫) হতে, 


107041504 __ 11710779504 
10 


(51/)1047,04 _ ৪ 


1017504 +:5179504 + 4175504 -৯ 21752 (504)3 + 147,504 + 21504 +41720 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


0০৬/1.0/0 
10 ঠস 


251], __ 1917], 
0.1 ৬ সি [৬]1004 
| দ্রবণ 


71020, দ্রবণ 
রী 
খ) উদ্দীপকে উল্লিখিত £ ও ৪ দ্রবণ ব্যবহার করলে ৫ ভ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। 


3 


সমাধান: 0.067 ৮15 ৮10-3 ১৮53 
1// 5 0.067 ৮ 15 ৮ 10-3 ৮5৮56 _0.289 
বিকল্প: 


5১৫55.85১৫15১0.066 
17০ ল -_্্ হু 0.28 
£9 1000 £ 
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1৬110) 
5017991- 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


10৩ 10১4০: 


১..5477 _ তে কোনো গ্যাসের মোলার আয়তন কত? 


ক. 22.41, খ. 22.41, গ. 24.041, বার্ণ 24.7891, 
উত্তর: (ঘ) 


5/ণ- তে দল 05 + 273) 5 298% 
75 100126 মোলার আয়তন ₹ 24.7891, 
1 25০0 ল 298, ০ 1001 ৯ 100000৫ 


২.2 ০০) এ ৫ পরমাণুর সংখ্যা কত? 


ক. 2.73 ৮ 1043 টি খ. 2.73 * 1042 টি -661.36 ১1022 টি ঘ. 6.023 ৮ 1043 টি 


23 
ব্যাখ্যা: 29 002 _ ++» 2.73 % 1022 টি। 


যেহেতু 17%091007 অণুতে 1701 € পরমাণু রয়েছে তাই 29002 এ অণুর সংখ্যা এবং ০92 এ উপস্থিত € 
পরমাণুর সংখ্যা সমান হবে। 


৬/৬/১.1.01117010550170901.00|) 


00৮41৩10810 
6)171716 01১ 


10০0 
৩. কত গ্রাম 70103 কে উত্তপ্ত করলে প্রমাণ অবস্থায় 201, অক্সিজেন পাওয়া যাবে? 
ক. 36.499 খ. 54.739 গ. 61.019 স্ডার্ট72.986 
উত্তর: (ঘ) 


ব্যাখ্যা: 210103 _৯ 201 + 30১ 


2(39.1 + 35.54+ 16 * 3 5112 তে, (3 % 22:41) _ 67.21, 
245.2 


5 তে, 
67.21, 0১ পাওয়া যায় 245.2 10103 থেকে 


201, 02 পাওয়া যায় £১:2৮:: 10103 থেকে বা, 72.989 70103 থেকে। 
৪. একটি অক্সিজেন রা ভর কত? 
বর্ণ2.6০ ১ 10-259 খ. 3.76 ৯ 10-29 গ. 1.33 ৮ 10-259 ঘ, 1.88 ৮1029 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 
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1৬110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


100 
6)171716 01১ 109$:1159: 


ব্যাখ্যা 6.023 % 1023 টি অক্সিজেন অণুর ভর 169 


7 1.66 ৯ 10-349 1টি অক্সিজেন অণুর ভর 225 ও বা, 2.66 ৯ 10-25 
0 516 5 16 ৮ 1.116 ৯ 10-249 | 


6.02 ৯1023 টি 5169 


রে 11578 


_ গু 
6.092%1023 তত ও ৯ 16 ৮4:66 * 40 


৫. 95% (7 ) বিশুদ্ধ চুনাপাথরের 120 নিয়ে অতিরিক্ত 701 এসিড দ্রবীভূত করলে 5? তে কত লিটার ০0১ গ্যাস পাওয়া 
যাবে? 


উত্তর: (ঘ) 


ব্যাখ্যা; 95% চুনাপাথরের নমুনায় বিশুদ্ধ চুনাপাথর 5 শট 0 114. 
6০003 -৯ 6৪0 + 692 


407+127+16%3 91) তে 22.41, 
1009 


৬/৬/৬/.10111101095011001.001 


00৮41৩10810 
6)1716 01১ 


180০0 


5? তে, 
1109 বিশুদ্ধ চুনাপাথর থেকে 002 উৎপন্ন হয় 22.41, 


1149 বিশুদ্ধ চুনাপাথর থেকে ৫02 উৎপন্ন হয় £:70+- 25.5361 


৬. 109 00093 থেকে 2 * 1020 টি অণু সরিয়ে নিলে কি পরিমাণ ৫2003 থাকবে? 


ক. 9.5509 খ. 9.6699 গ. 9.8819 স্র্ণ9.9969 


৮. কোনটি প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? 
এনেছে খ. 10170, গ. 11011 
উত্তর: (কি) 


ত, 1$ 92599 93 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 
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1110)1চ 
5017991- 


00৮/11980 


[6116 10১৮ ি। পপ গু 10১4399. 


৯. 59 12003 1009 দ্রাবকে দ্রবীভূত করে দ্রবণ তৈরী করা হলো। দ্রবণের ঘনমাত্রা কিভাবে প্রকাশ করা যায়? 
ক. % (//) খ. %ডে//) -9001//) ঘ. %(৬/৬) 
উত্তর: (গ) 


১০. নিম্নের কোনটি সেকেন্ডারী পদার্থ? 
্র্ণ 10740, খ. 10200, গ. 1১002 ঘ. 0211904 
উত্তর: (কি) 


১১. 10% 12003 25011, দ্রবণে কি পরিমাণ পানি মিশ্রণে দ্রবণের ঘনমাত্রা সেমিমোলার হবে? 
বার্220 0], খ. 235 10], গ. 250 10], ঘ. 10001], 
উত্তর: (ক) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/1৩10810 
6)171716 01১ 


71000 _ 10৯1000 
ব্যাখ্যা; ০ ল 75 _ 0.943 
74%7/  106৯100 


250 ৯৮0.943 হি 7777777 


115 
1151 স্ 125 বা, /2 সস মা সপ 0.5 


1120 যোগ করতে হবে, ল (471.5 _ 250)11, ল 221.5 771, 


১২, 20010) 
1858 
71803 


উদ্দীপকের দ্রবণের মোলারিটি কত? 
ক. 0.1014 স্গর্ণ 0.151/ গ. 0.201/ 
উত্তর: (খ) 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


10১4০: 


ঘ. 09.2914 


00৬/7৭1.0/0 1/110011 


[1715 51 10২৩0 


১৩. 0.0114 1701 এর 50011, সাথে 0.114 2011, 19003 দ্রবণ মিশ্রিত করা হল। মিশ্রণের ঘনমাত্রা কত মোলার? 
ক. 0.011 সর্ট 0.014 গ. 0.017 ঘ, 0.019 
উত্তর: (খ) 


90011, 0.0114 1101 ল 511, 114 1101 


201], 0.574 110200২ _ 101], 174 11003 
লু 20111, 11 1$8926093 


অবশিষ্ট 12017 020 _ 5)7%1, বা, 15171, 11 16017 বা, 7.5 11, 114 1102 003 
/151 _ 1252 


55 ₹-550-- 0.0141 


৬/৬/৬.1.011100250170901.00|) 


10114-842 103 10১০০ 
১৮, 17114 ল কত? 
ন্ট 1005/. খ. 1 175/, গ. 11005/. ঘ. 100 175/1, 


উত্তর: (কি) 


১৯, 0.01 74 2501771, 17101 ভ্রবণের মাত্রা 17774 এককে নিমের কোনটি? 
উত্তর: (গ) 


ব্যাখ্যা; 701 ল (0.1 % 36.5 * 1000) 175/]. _ 365 714 


২০. কোনটি মনোপ্রোটিক অঙ্গ? 
ক. 1570, খ. 11,003 গ. 15504 বর্ণ11103 
উত্তর: (ঘ) 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/11980 


1611 রি) গু 10১4399. 


ব্যাখ্যা: 11403 এ একটি মাত্র প্রোটিন রয়েছে। তাই এটি মনোপ্রোটিক অঙ্গ। 


২১. 77304 এর ক্ষারকত্ব কত? 


ক. 4 ৮১৫ গ. 2 ঘ.] 
উত্তর: (খ) 


ব্যাখ্যা; 13704 1 310.011 -৯ 18231204 + 31120 
17701 37701 
সতর € 1131704 এরও -- 3 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] 0 00৮/11980 


1110)1চ 
11716 2৮ 10 5017991- 


২২. উদ্দীপকের চিত্রে- 
13 
7 174017 একটি সরল ক্ষার। (৫ 
সু 11 
1. ট্রাইটেশনের জন্য ফেনফণথ্যালিন উপযুক্ত নির্দেশক । 0 
1. প্রশমন বিন্দুতে অনুবন্ধী ক্ষারটি হবে সবল ক্ষার। রর । 
ক.! ও 1 খ. 7 ও 11 


11/২ 
গ.1 ও 1 স্ভার্টা 1111 
উত্তর: (ঘ) 


7 
6 
5 
এ 
3 
£ 
1 
0 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10008000 1014১০০ 
*. এসিড+ক্ষার -₹ মিশ্রণের প্রকৃতি নির্ণয় 


* 2171৬ এককের 1৬17 


»* ৬//$/% ১ অংশ % ($/৬) _ ৯ ঘনমাত্রা 1771৬ একক 


* জীারণ-বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া 


1747)04 +172504 +176504 
115 +16747)04 +172504 
10050) +179904 +179508 
110207 +1017504 +11559 


* মিথাইল অরেঞ্জ _৯ 3.1 _ 44 [পরিসর] 
* ফেনফথালিন _৯ 8.1 _9.8 [পরিসর] 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৬/110/0 11101 
[67116 5৮৮ 10 


5017991- 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


] ও 00৮/1109/0 


11001 
17116 252৮ 1 ৫ 501719901 


০৪- পরিবহণ 


১ 076115 


801 (977) 
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(ক) 1॥ পর পাত্রে উপস্থিত বাতাসে ০2 এর মোল ভগ্নাংশ কত হবে? 


সমাধানঃ 
1717 
1707 102 _ 1411 102 সত নি 
17 77511 
117 1112 05 
] 1 (2৯০-2)%] 70] চি ০.৪৮2১৮%4০১৯10 
92 0.0821 298 21702 0৫ 141 0.09৪82৯%298 
৫ 07/112 1402 _ 2.62 ১৮ 10-3 
_0.01610। 
1202 702 77002 ব্য টীত 02: ও 7, _ _০:৪৮2*৫ 
7002 2 4492 12 0.0821298 
2 আন 
-00.016-0.0024 92. ?% 28 _ 
) হি ৯180১ ₹ 2 ৮ 2.62 ৮ 105 -0.065 110] 
0.014 


_0.014 10701 ১০২ 
0.014+0.062 
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1: 25 ০০ তাপমাত্রায় একটি ঘর্ষণহীণ পিস্টনযুক্ত 2 01) স্থির চাপের 1 | আয়তনের পাত্রে রক্ষিত বাতাসকে একটি সরু 

সপে 11 যাবৎ ব্যপীত হতে দেয়া হলো। এই সময়ে 40 11. 13? গ্যাস ব্যপীত হলো । এই পুরো প্রক্রিয়ায় তাপমাত্রা স্থির 
| 

(খ) 117 পর পাত্রের চাপ কত হবে? [সাধারণ বাতাসে 8০% ৭5 এবং 20% 02 গ্যাস রয়েছে! 


সমাধানঃ 


যেহেতু স্থির চাপে ব্যাপন হয় , সুতরাং মোট চাপ 2.0 011 ই থাকবে । 
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০1/ 


1.বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেকন্রনের শক্তি, বেগ, কক্ষপথের ব্যাসার্ধ ইত্যাদি নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 01191171511 তে 11/5125 এর এই 


762 717 ২22 


25077 270701 4155077% 


টি 


7 871257%2 


422. 


72942 
41256782 


০ ভি এ (জ- 


1৮ 8725£72 870501% 8573 2 


715105 এর সূত্রগুলো কেবল হাইড্রোজেন এর জন্য প্রযোজ্য । কিন্তু 01721751% এর সূত্রগুলো অন্যান্য 9151791 এর জন্যও 
প্রযোজ্য। 
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2.রাদারফোর্ড এর পরমাণু মডেল পরীক্ষায় আসলে কিভাবে লিখবো? স্যার তো শুধু বেসিক আলোচনা করেছেন। 
রাদারফোর্ড প্রদত্ত পরমাণু মডেলটির প্রস্তাবনাসমূহ নিম্নরূপ : 


১) গোলাকার পরমাণুর কেন্দ্রস্থলে একটি ধনাত্মক চার্জ বিশিষ্ট ভারী বস্ত বিদ্যমান। এই ভারী বস্তু কে পরমাণুর কেন্দ্র বা নিউক্লিয়াস 
বলা হয়। পরমাণুর মোট আয়তনের তুলনায় নিউক্লিয়াসের আয়তন অতি নগণ্য। নিউক্লিয়াসের পরমাণুর সমস্ত ধনাত্মক চার্জ ও 
প্রায় সমস্ত ভর কেন্দ্রীভূত থাকে। 


২) পরমাণু বিদ্যুৎ নিরপেক্ষ । তাই নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক চার্জ সংখ্যার সমান সংখ্যক খণাত্মক চার্জ যুক্ত ইলেকট্রন থাকে। 
৩) সৌরজগতের সূর্যের চারদিকে ঘূর্ণায়মান গ্রহসমূহ এর মত পরমাণুর ইলেকক্রনগুলি এর কেন্দ্রস্থ নিউক্লিয়াসের চারদিকে নিজ 
নিজ কক্ষপথে ঘূর্ণায়মান থাকে । ধনাত্মক চার্জ বিশিষ্ট নিউক্লিয়াসের ও খণাত্মক চার্জ ইলেকক্রনসমূহের পারস্পরিক স্থির 


বৈদ্যুতিক আকর্ষণজনিত কেন্দ্রমুখী বল এবং আবর্তনশীল ইলেকট্রনের কেন্দ্র বহির্ুখী বল পরস্পর সমান অর্থাৎ পরস্পরকে 
সমভার করে ।(5০0101211001017029) 
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3-নিউন্রন প্রোটনের সাথে কেন্দ্রে কিভাবে যুক্ত থাকে? সবল নিউক্লিয় বল নাকি দুর্বল নিউক্লিয় বলের কারণে? 


প্রোটন ও নিউন্রন কে ধরে রাখার জন্য যে নিউক্লিয় বল কাজ করে তা হল সবল নিউক্লিয় বল। কারণ নিউট্রন ও প্রোটন স্থায়ী 
মৌলিক কণিকা । অস্থায়ী কণিকা সমূহ দুর্বল নিউক্লিয় বল দ্বারা আবদ্ধ থাকে। 
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4.মৌল আর পরমাণুর মধ্যে পার্থক্য কি? 


মৌল মানে হল কোন এলেমেন্ট বা উপাদান। যেকোনো 95010501702 এর 517110155 0177 হল 21217517 বা মৌল। আর 
ওই মৌলটি যেসকল অসংখ্য ক্ষুদ্র কণা দ্বারা গঠিত তা হল এটম বা পরমাণু । 
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5.পজিটিভ নেগেটিভ চার্জে চার্জিত মৌলের আইসোবার, আইসোমার ইত্যাদির মধ্যে কেমন প্রভাব ফেলে। মানে কি কি হতে 
পারে? 


আইসোটোপ এর ক্ষেত্রে যদি বলা হয় তাহলে, 01730172017 এ দুই ধরনের আইসোটোপ £80 ও £8৫ বিদ্যমান থাকে । আমাদের 
বাংলাদেশী চাষকৃত 5/901-00172 সুগারে 120 এর পরিমাণ বেশি থাকে আবার ইন্ডিয়ায় চাষকৃত বিট সুগারে 120 এর পরিমাণ 
বেশি থাকে। 


আইসোটোপ: পরমাণুসমূহের নিউক্লিয়াসে প্রোটন সংখ্যা সমান কিন্তু নিউট্রন সংখ্যা সমান হলে তাদেরকে আইসোটোপ বলে। 
যেমন, 18৫, 120, £40এক্ষেত্রে ইলেকট্রনের সংখ্যা তারতম্য ঘটলে ও প্রোটন সংখ্যা প্রকৃতপক্ষে স্থির থাকে । এসকল আইসোটোপ 
সমূহের সাথে ৪-তেমন কোনো সম্পর্ক থাকে না। আবার যদি আইসোটোপ এ প্রোটনের সংখ্যা ইলেকট্রনের থেকে বেড়ে যায় 
তাহলে তাদের মধ্যে বিকর্ষণ হতে থাকে। 
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5.পজিটিভ নেগেটিভ চার্জে চার্জিত মৌলের আইসোবার, আইসোমার ইত্যাদির মধ্যে কেমন প্রভাব ফেলে। মানে কি কি হতে 
পারে? 


আইসোবার: যেসকল পরমাণুর প্রোটন সংখ্যা সমান কিন্তু ভর সংখ্যা সমান তাদের পরস্পরকে আইসোবার বলে । যেমন: 140, 
141 । আইসোবার এও ইলেকট্রনের তেমন কোন প্রভাব থাকে না। 
আইসোটন: যেসকল পরমাণুর নিউট্রন সংখ্যা সমান কিন্তু প্রোটন সংখ্যা সমান তাদেরকে পরস্পরের আইসোটোন বল। যেমন, 


180, 1&0এখানে ইলেকট্রন সংখ্যার প্রভাব নেই। 


আইসোমার: আইসোমার সমানু তাই এখানেও ইলেকট্রন এর প্রভাব নেই। 


উপরোক্ত আলোচনা থেকে দেখা যাচ্ছে যে, আইসোটোপ, আইসোবার, আইসোমার, আইসোটোন সম্পূর্ণ প্রোটন, নিউট্রন ও ভর 
সংখ্যার উপর নির্ভরশীল (যেখানে ইলেকক্রনের ভর 017000)77101015)। আবার কোন পরমাণু চার্জ মূলত ইলেকট্রন সংখ্যা 
তারতম্যের উপর নির্ভরশীল। তাই বলা যায় যে, চার্জিত মঙ্গলে আইসোবার, আইসোটোপ, আইসোমার, আইসোটোন ইত্যাদির 
কোনো প্রভাব নেই। 
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&.আপেক্ষিক চার্জের মান কী? 


ইলেকট্নের প্রকৃত চার্জ হল _1.602 * 1019 তবে হিসেবে অসুবিধার জন্যএই মান কে -1 ধরা হয়। 
তাই ইলেকউ্রনের আপেক্ষিক চার্জ-]1 

আবার প্রোটনের প্রকৃত চার্জ হল +1.602 ৮ 109 তবে হিসাবে সুবিধার জন্য এই মান কে +1 ধরা হয়। 
তাই প্রোটনের আপেক্ষিক চার্জ-+] 

আবার নিউট্রনের প্রকৃত চার্জ শূন্য তাই এর আপেক্ষিক চার্জ ও শূন্য। 
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7.আইসো ইলেকট্রন কী? 
ভিন্ন ভিন্ন মৌলের পরমাণুতে ইলেকট্রন সংখ্যা সমান থাকলে তাদেরকে আইসোইলেকট্রন বলে। 


7১৫01110912: 


107 2 ল 10 
1852 লন 10 
17776 হ 10 
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8.আপেক্ষিক চার্জ ও প্রকৃত চার্জ এর মধ্যে পার্থক্য কি? মানে দুইটাই তো চার্জ প্রকাশ করে। 


আপেক্ষিক চার্জ ও প্রকৃত চার্জ এর মধ্যে পার্থক্য হল আপেক্ষিক চার্জ এর মান একটি সুবিধাজনক মান। যা হিসাবের সুবিধার্থে 
ব্যবহার করা হয় প্রকৃত চার্জ এর পরিবর্তে । হ্যাঁ দুইটাই চার্জ এর মান কে প্রকাশ করেন। 
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9.15105101015 ৩1019” এর বাংলা অর্থকি? 
115195101015' অর্থ হল ক্ষণস্থায়ী । 


151015' অর্থ হল অবস্থা। 
অর্থাৎ, '/৬5105101015 5015' অর্থ হল ক্ষণস্থায়ী অবস্থা। 
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10.1/5105101016 51012 এর পরমাণুর অবস্থা কি হবে? 


আইসোমার এর ক্ষেত্রে মেটাস্টেবল স্টেট এসে থাকে। আইসোমারে নিউক্লিয়াসের প্রোটন ও নিউট্রনের আ্যারেজমেন্টের 
পরিবর্তনের কারণে কোন একটির অভ্যন্তরীণ শক্তি আলাদা হবে মনে হয় 1 ৯ /2 বা দু! এ £2 হবে । নিউক্লিয়াসের এইযে 
পরিবর্তিত আ্যারেঞ্জমেন্টের কারণে আইসোমার এর মেটাস্টেবল অবস্থা প্রকাশ পায় যা খুবই ক্ষণস্থায়ী। আবার এখানে খুবই 
সহজেই 77 থেকে ?2 হতে পারে আবার /» থেকে?] হতে পারে । [এখানে, 2 শক্তিকে প্রকাশ করছে] 
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11.5.11.0, 8.5.60, 0.1. এর মধ্যে তফাৎ কি? 


০.17.0- 215017091৬01017210 0111 

০.5. 15010 50110 011 

017.) 01101৬00550) 

0০05 এককে চার্জ এর একক হলো 501 ০ (50110 ০০9019110) 
1 59 ০ ₹ 3.33564 ৮ 10166 

1 501০ এর আরেকটি একক হলো ০150 /25-1 

* 2.1.) এর একক হলো 01000910170 [1/২51 051] 

* 5.5.) এর সাথে কুলম্ব এর সম্পর্ক হলো 3 ৮% 1096. $.% _ 1 
* ] 2.1.053 ৮ 1096. $,.% ল 106 
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12.সমসত্ব দ্রবণ আর সম্পৃক্ত ভ্রবণ কি এক নাকি আলাদা? 
৩০18/1017 (দ্রবণ) 
50015 (দ্রব) + 5091৬21 (দ্রাবক) - |৬1১102 (মিশ্রণ) 


[170)151017 


এখানে দুটি বিষয় আওতাভুক্ত। তা হল: 
১) 1৬9019500101০ (খালি চোখে দেখা) 
২) 1৬10195091010 (মাইক্রোক্ষোপ দিয়ে দেখা) 
এখানে আরো দুইটি বিষয় আছে, তা হলো: 
১)17101790517509)09 (সমসত্ব মিশ্রণ) 
২) 171551999175995 (অসমসত্ব মিশ্রণ) 
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12.সমসত্ব দ্রবণ আর সম্পৃক্ত ভ্রবণ কি এক নাকি আলাদা? 


যদি কোন ক্ষেত্রে পাত্রের পানিতে চিনি গলানো হয় তাহলে পাত্রের মিশ্রণের সকল জায়গায় সমান পরিমাণ চিনি পানি পাওয়া যায়। 
এটা হল সমসত্ব মিশ্রণ । 


আবার যদি কোন পাত্রের বালি পানি গলানো হয় তাহলে তার সব জায়গাতে সমান পরিমাণ বালির কণা না পাওয়া যেতে পারে। 
এরকম মিশ্রণ হল অসমসত্ব মিশ্রণ। 


* যদি কোন দ্রবণে 1৬00195050100 ভাবে 17101799517209)05 এবং 1৬101950501010 ভাবে 11515109917509)05 সনাক্ত 
করা হয় তাহলে সেটা হবে 211015017। যেমন: 11. 


* যদি কোন দ্রবণে 1৬00195050100 ভাবে 1101799351720905 আবার 1৬10195001010 ভাবে 1101779991759)5 সনাক্ত 
করা হয় তাহলে সেটা হবে 50101101. যেমন: চিনির দ্রবণ । 
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12.সমসত্ব দ্রবণ আর সম্পৃক্ত ভ্রবণ কি এক নাকি আলাদা? 


* যদি কোনো দ্রবনকে 1৬001950501010 ভাবে 1715151999175995 এবং 1৬10195091010 ভাবে 1151519921750909 
সনাক্ত করা হয় তাহলে সেটা হবে 17১19. যেমন : বালির দ্রবণ । 


সম্পৃক্ত দ্রবণ: কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক এ সর্বোচ্চ যে পরিমাণ ভ্রব দ্রবীভূত হতে পারে সেই পরিমাণ দ্রব দ্রবীভূত থাকে 
তাহলে সেই দ্রবণকে সম্পৃক্ত দ্রবণ বলে। 


সমসত্ব দ্রবণ: যে মিশ্রণের প্রতিটি জায়গায় মিশ্রণে উপাদানসমূহ একই অনুপাতে মিশ্রিত থাকে যাকে সমসত্ব মিশ্রণ বলে। এক্ষেত্রে 
সবগ্তলোই সমসত্ব ভ্রবণ কিন্তু সবাই সম্পৃক্ত নয়। তাই বলা যায় সম্পৃক্ত দ্রবণ এবং অসমসত্ত ভ্রবন একই নয়। 
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13.যারা পরস্পর আইসোমার তারাই কি নিউক্রিয়িক বিক্রিয়া দেয়, যেহুতু ওই মৌলগুলো স্থিতিশীল না? 


আইসোমার হলেই যে কেবল নিউক্লিয়িক বিক্রিয়া দিবে তা না। যখন পরমাণুতে প্রোটন নিউট্রন এর অনুপাত বেশি হয়ে যাবে 
তখনই নিউক্লিয় বিক্রিয়া দিবে। আইসোমার এ যখন নিউক্লিয়াস আযরেঞ্জমেন্ট পরিবর্তন হবে তখন বিক্রিয়া দিবে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 00৬/7৭1.0/0 || 61471187 
71716 292৮ 5011001. 


14.আইসোমার কী? 


আইসোমার: যে সকল মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা ও ভর সংখ্যা সমান তাদেরকে পরস্পরের আইসোমার বলে । আইসোমার মানে 
হলো সমানু। 
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15.নিউন্রন কীভাবে পরমানুর নিউক্লিয়াস আসলো এবং কেন আসলো? এটা তো চার্জবিহীন 


কোন পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন গুলো অবস্থান করে। যারা সকলে ধনাত্মক আধানযুক্ত। কিন্তু তাহলে তো এদের বিকর্ষণ করার 
কথা। কিন্তু তারা বিকর্ষণ করে না কারণ প্রতি দুই টি নিউট্রন এর মাঝে অবস্থান করে কমপক্ষে একটি নিউট্রন । 


কিন্তু নিউক্লিয়াস অনেক ছোট হওয়ায় এর মধ্যে কিভাবে এতগুলো প্রোটন নিউট্রন অবস্থান করে? 


ধরি, 476 
এখানে, 1 ল 2 
1 _ 2 
2 5 2 
আমরা জানি, 1955 01 91801017-59.11 ১105-3110 1 0০91) 
1৬955 01010101017 5 1.675 % 10-2779 (9 --৯ 00০ 
1৬955 01132011017-1.675 ৮ 10-2718 0 ০910 091) 
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15.নিউন্রন কীভাবে পরমানুর নিউক্লিয়াস আসলো এবং কেন আসলো? এটা তো চার্জবিহীন 


ইলেকট্রনের ভর অতি নগন্য যা প্রথম থেকে 10 হাজার গুণ কম। 
10101179955 01 00175 77) 1707 
হিলিয়ামের ভর, 7476 _ 2 * 7942 ৮: 7%:5403188274 010 (1901059177953) 
কিন্ত 115 এর 10101117955 এবং 90100117955 একই হয়না। 

আমরা জানি, 1.66054 ৮ 10-2719 _ 1 277 

17) _ 1.00727047 9777 

11) _ 1.00866490 27177 
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15.নিউন্রন কীভাবে পরমানুর নিউক্লিয়াস আসলো এবং কেন আসলো? এটা তো চার্জবিহীন 


/১01090117955 01179 5 4.09015096098 01770 
এই 10175010159 1779955 ও 01000117955 এর মধ্যে পার্থক্যকে /১77 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


+/5754.931882/4-4.0901 50908 01770) 
_0.0307866 0170-5.133 ৯৮ 10549 


তাহলে 00100117055 কম আসে । হারানো ভর টুকু নিউক্লিয়ার সংগঠনে ব্যয় হচ্ছে। 


[2 1702 _:4.53346 ১ 10-1] 
4.53346 ৮ 10-1 এই পরিমাণ এনার্জি নিউক্লিয়াসে প্রোটন এবং নিউট্রন কে ধরে রাখে। 
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16.ক্যাথোড রে কি এবং এর বৈশিষ্ট্য গুলো কি কি? 


ক্যাথোড রশ্মি: খুব কম বায়ুচাপে তড়িৎ মোক্ষোন নলে গ্যাসের মধ্যে তড়িৎদ্বার এর সাহায্যে উচ্চ পার্থক্য সৃষ্টি করলে ক্যাথোড 
থেকে এন্ড্রয়েড দিকে ধাবমান তীব্র গতিবেগ সম্পন্ন ইলেকট্রন কণার স্রোত কে ক্যাথোড রশ্মি বলে। 


ক্যাথোড রশ্মির বৈশিষ্ট্য: 
১) ক্যাথোড রশ্মি ক্যাথোড দল থেকে লম্বভাবে বেরিয়ে আসে। 
২) ক্যাথোড রশ্মি ভর সম্পন্ন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণা দিয়ে তৈরি। 
৩) তড়িৎ ক্ষেত্র বা চৌম্বক ক্ষেত্র দ্বারা ক্যাথোড রশ্মি প্রভাবিত হয়। 
8) কোন শক্ত ধাতব পদার্থ কে ক্যাথোড রশ্মি দ্বারা আঘাত করলে এক্সরে সৃষ্টি হয়। 
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17.150 010191161 কি? 


|5০-010191191: যে সকল মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন ও নিউট্রন সংখ্যার পার্থক্য সমান তাদেরকে পরস্পরের 
আইসোডায়াফার বলে । যেমন: সোডিয়ামের এবং আ্যালুমিনিয়াম এর প্রোটন ও নিউট্রন সংখ্যার পার্থক্য ]। এরা আইসোডায়াফার। 


& 
] 
॥ 


॥ 
| চ১16062:018 
৮ 


রী 
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18.সমসত্ব এবং অসমসত্ত্ ব্যাপার টা আসলে কি? 


সমসত্ব ভ্রবন: যে মিশ্রণে দ্রাবক ও দ্রব্যের কণাগ্ডলো আলাদা করা যায় না সেই মিশ্রণকে সমসত্ব মিশ্রণ বলে। 


অসমসত্ব মিশ্রণ: যেসকল মিশ্রণে উপাদানসমূহ সুষমভাবে বষ্ঠিত থাকে না এবং একটি থেকে অন্যটি থেকে সহজেই আলাদা করা 
যায় তাদেরকে অসমসত্ব মিশ্রণ বলে। 
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1.আ্যায়নকে (যেমন: 7/9+) কি মৌলের অন্তর্ভূক্ত করা যায়, নাকি স্বাধীনভাবে একক অস্তিত্ব না থাকায় একে পদার্থই গণ্য করা 
হয় না (শুধু যৌগের অংশ হিসেবে বিবেচনা করা হয়)? 
একইভাবে যৌগমূলক (যেমন : 11717) কে কি স্বাধীন যৌগ বিবেচনা না করে শুধু যৌগের অংশ হিসেবে বিবেচনা করা হয়? 

সমাধানঃ 

আমরা জানি, 

মৌলের কোনো চার্জ থাকে না বা মৌলের চার্জ শূন্য হয়। 

ধরি, কোনো একটি আয়ন হলো 1/0+ 

19+ এর প্রোটন সংখ্যা 11 

ব০+ এর ইলেকট্রন সংখ্যা 10 

অর্থাৎ, একটি ধনাত্মক (+) চার্জ রয়ে যায়। 


সুতরাং, 1/6+ কে মৌল হিসেবে গণ্য করা যাবে না আর স্বাধীনভাবে 1৫+ এর কোনো অস্তিত্ব না থাকায় একে পদার্থ 
(5191751) হিসেরে - ও গণ্য করা যাবে না। 


আবার, 14201 একটি যৌগ, এখানে, 1/0+ কে 1201 এর অংশ হিসেবে বিবেচনা করা যায় । 
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1.আ্যায়নকে (যেমন: 1/+) কি মৌলের অন্তর্ভূক্ত করা যায়, নাকি স্বাধীনভাবে একক অস্তিত্ব না থাকায় একে পদার্থই গণ্য করা 
হয় না (শুধু যৌগের অংশ হিসেবে বিবেচনা করা হয়)? 

একইভাবে যৌগমুলক (যেমন : 1/117) কে কি স্বাধীন যৌগ বিবেচনা না করে শুধু যৌগের অংশ হিসেবে বিবেচনা করা হয়? 
সমাধানঃ 


আবার 


174 যৌগমূলকের সৃষ্টি হয় 113 এবং 77+ এর সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধন দ্বারা। 1/114+ এটি স্বতন্ত্র কোনো অনু না, তবে 
এটি একটি আয়ন। পাশাপাশি এটি যৌগের মধ্যে থাকার কারণে একে যৌগমূলক বলা হয়। 


সর্বোপরি, 7/174+ কে স্বাধীন কোনো যৌগ না বরং যৌগের অংশ হিসেবে বিবেচনা করা যায়। 
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2.এই চিত্রের ক্রিয়া কৌশলটা বুঝতে একটু সমস্যা হচ্ছে! 


এখানে, 

চিত্রের বামপাশে 72 গ্যাসভর্তি একটি বিদ্যুতৎকরণ টিউব দেখা যাচ্ছে, টিউবটিতে দুই দিক থেকে 11191 $০1999 দেয়া হলে 
7 এর ৪- সমূহ শক্তি শোষণ করে টিউবের উপরের দিকে উঠতে থাকবে এবং পরবর্তীতে শক্তি বিকিরণ করে নিচের দিকে 
নামতে থাকে । একই সময়ে টিউবের চারপাশে একটি |0171 দেখতে পাওয়া যায়। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


10 
6)171716 01১ 109$:1159: 


2.এই চিত্রের ক্রিয়া কৌশলটা বুঝতে একটু সমস্যা হচ্ছে! 


] ্ 
] ধা 
(৮৮১ 4 


পরবর্তীতে গা বা সুক্ষ ছিদ্রের মধ্য দিয়ে লাইটটিকে চিত্রের মতো প্রিজমে প্রবেশ করানো হলে তা বিভিন্ন তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের আলো 
হিসেবে ভাগ হয়ে যাবে । ফলশ্র্তিতে বিভিন্ন তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের দাগ দেখতে পাওয়া যাবে। যেমন: 400 1117, 450 11, 500 
711,550 10177 ইত্যাদি । 

এটি উল্লেখিত চিত্রের ক্রিয়া কৌশল । একে ইয়ং দ্বি-চিড় পরীক্ষা বলা হয়ে থাকে। 

লক্ষণীয়, চিত্রের ক্রিয়াকৌশল বর্ণনায় লাইট (0171) বলতে বর্ণালি বা 00110170101 01 17701617017 0175 
৬/০৬৪1০7017 কে বুঝানো হয়েছে। 

ও] অর্থ চির/চিড় !!! 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


] 0 00৮/11980 


রঃ 0$% 10148, 


3.7 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্নি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 
১.তরঙদৈর্ঘ্যে কত? 

২শক্তি কত? 

৩.কম্পাঙ্ক কত? 

8.কম্পনসংখ্যা কত? 

৫.বিকিরনের লাইনসংখ্যা কত? 

৬.বিকিরনের বর্ণ কিরূপ? 

৭বিকিরন কোন সিরিজের? 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


10 ধা 100 


116 ৮ (1. 10১4790 


3.1 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্মি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


১তরজদৈর্ঘ্যে কত? 
সমাধানঃ 
জানি, 
তরজদৈর্ঘ্য, +-% চি রা 
| ৮:91. :41172117%2 
2 ণ ণ 
বা, 1/7 5 1.096?78 ৮10 2[25-55) 


বা, 1/) _ 2.0564625 ৮ 103 


"1 নল 486.27 19 7777 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1000 
০1, 


3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 
২শক্তি কত? 


_6.62610-34 0.5 ৮ 3%10575-£ 
ম্ 486.251 9১1 0-9 117 


-: 4.0878 ৮ 1059] 
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11001 
5017991- 


] ও পাও 10৮0 


1716 70৮ (1. 


3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


৩.কম্পাঙ্ক কত? 
সমাধানঃ 
জানি, ৫ _ 97 
ও ডে 
৮১59 ভি নন 
3১108 


7%86.271910-977 
_ 06.1993 ৮ 1014 
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11001 
5017991- 


00৮41৩10910 
6)17116 01১ 


০1/ 


3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


৪.কম্পনসংখ্যা কত? 
সমাধানঃ 


কম্পন সংখ্যা _ 5 

ণূ 
6.1693%10-14 
1.6209 ৮ 10-%5 
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3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


৫.বিকিরনের লাইনসংখ্যা কত? 
সমাধানঃ 


5. বিকিরণের লাইন সংখ্যা ২টি । কারন, 
17] লু ধু এবং 7, 5 


____ 
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3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


৬.বিকিরনের বর্ণ কিরূপ? 
সমাধানঃ 
বিকিরণের বর্ণ: 
৷ এর পারমাণবিক বর্ণালীতে বিকিরণের তরঙ্গদৈর্ঘ্য 485.8201 777. 
জানি, 


৬৯০০৫৪৮: 380 78077, 
আলোর মধ্যে বিভিন্ন তরঙ্গদৈর্য্ের জন্য বিভিন্ন বিকিরণ বর্ণ দেখা যায়। 450 _: 50077 রেঞ্জের মধ্যে 
তরসদৈত চলে বাটি আস 
« বিকিরণের বর্ণ আসমানী, কারন তরঙ্গদৈর্ঘ্য 485.4201 777, 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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3.11 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্রি র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 


৬.বিকিরনের বর্ণ কিরূপ? 
সমাধানঃ 1170 টি 0 নিউজ 
টি ক যারা... এ 
নি ছারা | | | এক াজাড 
311 11__7111 $$৬ 
111] 0011 -া 
বামার সিরিজ (দৃশ্যমান আঞ্চল) 
1 - | 


লাইমেন সিরিজ (অতিবেগুনি অঞ্চল) 
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রঃ 0$% 10148, 


3.1 এর পারমানবিক বর্নালীতে বিকিরনের রশ্নি ৪র্থ থেকে ২য় শক্তিস্তরে পতিত হল। 
৭.বিকিরন কোন সিরিজের? 
উদ্দীপকের 11 এর পারমাণবিক বর্ণালীতে বিকিরণের রশ্মি ৪র্থ -২য় শক্তিস্তরে পতিত হলে তা বামার সিরিজের অন্তর্ভৃক্ত। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮/110980 


16॥1শ এ ২ 1 10১4399. 


4. তম কক্ষপথের ব্যাসার্ধ নির্নয়ে 9.5, 559 থেকে কিভাবে ০ো। আসে বুঝতে পারি না। আর $ এককে এই 
০০175150101) বুঝায়ে দিলে ভালো হতো। 


শা জানি, 1 970 - 107] 0170) - 010110 
107 970 5 1) 70155 
20 1.0 1725-2 001 
_ 10১9 % 10401712572 
- 10700177254 


195 _ 10 1/2071%/55-1 


1 2 5 1.602 ৮ 10-59] 
1 911 _ 1. 0961 ৮ 10-249 


৬/৬//.1.0111101055011001.001 


10 00৬/1৭1.0/0 ||61471187 
71716 292৮ 5011001. 


5.ল্যাটিস শক্তি কি? 

ল্যাটিস শক্তি হলো প্রমিত অবস্থায় বায়বীয় বা গ্যাসীয় আয়নগুলো এক মোল পরিমাণ আয়নিক যৌগ গঠনকালে এথালপির যে 
পরিবর্তন হয় তাকে ল্যাটিস শক্তি বলে। 

বা, গ্যাসীয় অবস্থায় ক্যাটায়ন ও ত্যানায়ন থেকে এক মোল আয়নিক যৌগের কেলাস গঠনকালে যে পরিমাণ তাপশক্তি নির্গত হয়, 
তাকে উক্ত যৌগের ল্যাটিস শক্তি বলে। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1011242 10 লা 
71716 292৮ 5011901 


5.ল্যাটিস শক্তি কি? 


অনথালপিত রেখাচিত্রঃ- 
11709) 4+0/ঞ) 


2117010% 78816) 71017 
12010) 


10706) 101 এ) -৯1/001 ; 7» 77881) 17011 


অর্থাৎ , 7881) পরিমাণ শক্তি পরিবেশে নির্গত হবে । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


1009৬4110৮0 


.সংকরায়ন কী? কীভাবে হয় এবং কেন হয়? 


০ _ 155 292 2৮8 21] 22 


151 151 
7 1 


£ 2 এর নিয়ম অনুসারে বন্ধনটি 072 হবে কি না? 


০ ছি 2 2 
151 151 151 152 
7 17 17 7 


অর্থাৎ , 0174 হবে । 
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1110)1চ 
5017991- 


004/110/0 11001 
[60116 5৮৮ [নেব 109১41501 


.সংকরায়ন কী? কীভাবে হয় এবং কেন হয়? 


% কোনো একটি মৌলের যোজ্যতা স্তরের ৪- সমূহ প্রত্যেকেই প্রত্যেকের সাথে মিশ্রিত হয়ে নতুন কিছু বানাবে। যেখানে 
প্রত্যেকের পরিমাণ সমান থাকবে। 
যতোটি ৪- অংশগ্রহণ করবে ততোটি নতুন অবস্থা পাওয়া যাবে। 


5 217 & 


$ অথাৎ এরা সমপরিমাণে 
573 93 593 573 "৯ থাকবে তথা সমরশক্তির! 


211 212 213 241 


সংকরায়ন : 
অরবিটাল সৃষ্টির প্রক্রিয়াকে অরবিটালসমূহের সংকরণ বা হাইব্রিডাইজেশন বলা হয়। 


৬/৬/১.1.0111010250170901.001) 


00৮/110980 


16॥1শ এ ২ 1 10১4399. 


7.ছবি এর অনংক টির মত অংক গুলো 91 এককে পারলেও 0০০5৩ এককে পারিনা, উত্তর মেলেনা। কিভাবে করবো? এই 
এককগুলি রূপান্তরিত করতে পারছি না । 


সমাধানঃ - পরমাণুর ৩য় কক্ষপথে আবর্তনশীল ইলেকন্রন এর বেগ নির্ণয় কর। 


এখানে; ঢল 3.1416 


1 - ও . 
|, _:6.626 ৮ 10-279705. 596 দরষ্টব্যঃ ৪- এর চার্জ 
9 -4.803 ৮ 1029 ৪. 5.৮ 9.5, এককে হলে /॥ এর 
£_ল] মান 97/5.590 - এ হবে । 
2 
রর বেগ ) নি 2725 


2 
_ 23.1416৯1৮(4৪03৮10-49) 


3১৫6.626১10-27 
_7.29 ৮1070175751 
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৪. সিগমা বন্ধন কত ধরনের হতে পারে ? 
সিগমা বন্ধন মানে 115001917500 91101010179 01 0101101. 


৮) + 0০০ -7 ফ্রেট 


0১ শঁ (7১ -777৮ ৫৫ 


১4 ৫১১ 7 ৯ এ লুই 


এই তিনটি 205 01001 ০৬110101079. 
অর্থাৎ সিগমা বন্ধন অনেক ধরনের হতে পারে । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


0০৬/1.0/0 
৪ 


[116 ২ 1 10১4399. 


9.অরবিটাল আর উপশক্তিস্তরের মধ্যে কি কোন পার্থক্য আছে? 
52255 252 
154,255 এর প্রত্যেকেই 01010| এবং 50105179|. 


তবে 272০, 27, 21% এরা 01001 কিন্তু 501595121 নয় । 
90109172|| নির্ভর করে 01011 এর উপর । 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


স1/ 10855 


10.ফসফরাস আয়োডিনের সাথে 713 গঠন করলেও 715 গঠন করে না কেন? 
আমরা জানি, 


ফসফরাসের আকার আয়োডিনের তুলনায় অনেক ছোট। তাই বন্ধন গঠনের সময় ফসফরাসের সাথে সর্বোচ্চ তিনটি আয়োডিন 
যুক্ত হতে পারে, অর্থাৎ 213 গঠিত হয়। অন্যদিকে, 1, গঠন সম্ভব না। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


004/110/0 11001 
[60116 5৮৮ 238. 109১41501 


10.113 সম্ভব কিন্তু 195 সম্ভব নাকেন? 


সংকরিত হতে হলে অরবিটালগুলোকে সমশক্তি সম্পন্ন হতে হবে। 
চ015 এর ক্ষেত্রে £- এর 53৫ সংকরণ আর 7 এর 5 সংকরণের মধ্যে অনেক পার্থক্য অর্থাৎ 5930 ও 5 সমশক্তি সম্পন্ন 
অরবিটাল না হওয়ায় এদের মধ্যে অধিক্রমণ ঘটে না। 11 এর আকার ছোট হওয়ার কারনে এই সংকরণ সম্ভব হয় না। 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 
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না 0$% 10148, 


11.সিগমা এবং পাই বন্ধন কিভাবে গণনা করবো 91১ সংকরায়ন কিভাবে বুঝবো? 


1.০ | 
চি এ 
[ ০৯ ]] 
সমযোজী বন্ধন _৯ 
একক -৯ 6 বন্ধন 
90901015100170 -৯ 1 টি 6 
1 টি? 


11015100179 -৯ 1 টি ত 
1 টি? 


৬/৬/৬.1.01117010250170901.001) 


[009৬41৭10৮0 


কার্বনের 4টি ঢ _৯ 93 সংকরণ 
3টি ঢ,1টিণা _৯ 92 সংকরণ 


2টি ঢ,2টিণা _৯ 9৮ সংকরণ 


03 -_0- গো » কয়টি সিগমা বন্ধন , কয়টি পাই বন্ধন? 
| 
7 
-৯৪ টি সিগমা বন্ধন , ১ টি পাই বন্ধন । ঢা ণঁ 
1০ ্ 
77 
0 
ঢ| ০6] |০ 
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12.কোনো বস্তর অবস্থান ও ভরবেগ মোমেন্টাম একই সাথে নির্ভুল ভাবে পরিমাপ সম্ভব না” - হাইজেন বার্গের অনিশ্চয়তা নীতি। 
বস্তর কথা কেন বলা হচ্ছে? ইলেকট্রন না হয় তরঙ্গ আর কনা ধর্ম একসাথে প্রদর্শন করে । বস্তু ও কি তাই? 


ধরি, 

- একটি কণা। 

৪- এর পজিশন (9) 759 করা হলে 
মোমেন্টাম () হবে 017951759 বা অসংজায়িত 


6- কে ৬/০৬০ বা তরঙ্গ ধরে যদি ০- এর পজিশন (9) [০ করা হয় তবে তার মোমেন্টাম (9) ও অসংজায়িত 
হবে। 

সুতরাং, 

6 টি ৬/০৬৪ বা 10011015 উভয়ই হতে পারে। 
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13.1120 ও 1725 এর মুক্তজোড় ইলেকট্রন সংখ্যা একই হলে ও বন্ধন কোণ ভিন্ন কেন? 


1120 ও 1725 উভয় যৌগে কেন্দ্রীয় পরমাণুর 53 সংকরণ ঘটে । উভয় যৌগে কেন্দ্রীয় পরমাণুর ২টি করে 1..2 এবং ৪. ৪- 
আছে। অর্থাৎ মুক্তজোড় ইলেকট্রন (1.2) সমান। তাই এদের গঠনাকৃতি "57" তত্বমতে, আর্দশ গঠন হতে হাস পেয়ে ৬ 
আকৃতির উল্টো '৬' আকৃতির হয়। তবে গঠন একই হলেও এদের বন্ধন কোণের মাণ ভিন্ন হয়। ভিন্নতার কারনে এদের আকার, 
আকৃতি বৃদ্ধি পেলে তড়িৎ খণাত্মকতা হ্রাস পায়। ফলে বন্ধন ৪- যুগল কেন্দ্রীয় পরমাণুর নিউক্লিয়াস থেকে কিছুটা দূরে সরে 
যায়। |,7 ৪- ও কিছুটা দূরে সরে যায়। এই 172 এবং 1,72৪ যুগল মুক্ত অবস্থায় পায় বলে এদের মধ্যে পারস্পরিক 
বিকর্ষণ বৃদ্ধির ফলে বন্ধন কোণের মান হ্রাস পায়। তাই 125 এর বন্ধন কোণের মান 1520 অপেক্ষা হাস পায়। 
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14.কোন পরমাণুর শেষ কক্ষপথের ইলেকট্রনের সংকরায়ন হওয়ার জন্য কি সেই পরমাণুর শেষ কক্ষপথে একের অধিক বিজোড় 
ইলেকট্রন থাকতে হবে? 


জটিল যৌগ 


৮৪ 


৪- না থাকলে 010101- এ সংকরণ হতে পারে। যোজ্যতা স্তরে নূন্যতম একটি হলেও 
বিজোড় ৪- থাকা লাগবে । সব ৪- 3.7 হলে হবে না। 
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16.আমরা তো জানি, ম্যাক্সওয়েলের তত্বীনুসারে নিউক্লিয়াস এর চারদিকে ইলেন্ট্রনের ঘূর্ননের শক্তির বিকিরণ ঘটে এবং একসময় 
আবর্তন চক্র ছোট হয়ে নিউক্লিয়াসে পতিত হয়। কিন্তু পরমাণুতে আদৌ তা ঘটে না। বোর মডেল অনুসারে, নির্দিষ্ট কক্ষপথে 
থাকলে ইলেন্ট্রনের শক্তির শোষণ ও বর্জন হয় না। কিন্তু তারা তো স্থির না, ঘূর্নায়মান তারপরেও কেনো তাদের শক্তির বিকিরণ 
হচ্ছে না? আর কেনই বা , ইলেন্ট্রনের নিউক্লিয়াসে পতন হচ্ছে না? 


যদি ০ নির্দিষ্ট শক্তি নিয়ে ঘুরতে থাকে তাহলে সেটি নিউক্রিয়াসে ও আসবে না, বাইরে ও যাবে না, নির্দিষ্ট কক্ষপথেই থাকবে। 


সর্বোপরি, কেন্দ্রমুখী ও কেন্দ্রবিমুখী বল সমান হওয়ার কারনে ৪_ নিউক্লিয়াসে পতিত হয় না। 
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17.একটা নির্দিষ্ট রেঞ্জের আলো আসলে আমরা একটা নির্দিষ্ট বর্ণ দেখি। যেমন: ৬৫০ ন্যানোমিটার আসলে আমরা কমলা দেখি। 
তারমানে সকল কমলা রঙ এর জন্য ওই রে টা নির্দিষ্ট। এর বাইরে গেলে আমরা তা দেখবো না? যদি না হয় তাহলে কেনো? 


নির্দিষ্ট রেঞ্জের তরঙ্গদৈর্ঘ্যের জন্য নির্দিষ্ট বর্ণই লক্ষণীয় হয়। বস্তু থেকে আলো আসে আমাদের চোখে আর তা সেই নির্দিষ্ট বর্ণের 
17995 তৈরি করে নির্দিষ্ট রেঞ্জের তরঙগদৈর্ঘ্ের জন্য । 
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18.ঘনমাত্রা ও ত্রাব্যতার মধ্যে পার্থক্য কী? 


দ্রাব্যতা: সম্পৃক্ত দ্রবণের মোলার ঘনমাত্রাই দ্রাব্যতা। 
মোলার ঘনমাত্রার একক 1091/1, 
অর্থাৎ 


1000 721 এ যতো মোল থাকে। 
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19.173 এবং 111; এর সংকরায়ন এর গঠন এবং পার্থক্য বুঝিয়ে দিবেন প্রিজ। 


৫৯ 


11713 তে 593 সংকরন লক্ষণীয় । 
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00৮41৩10910 
6)1716 01১ 


০1/ 


19.7/713 এবং 11777 এর সংকরায়ন এর গঠন এবং পার্থক্য বুঝিয়ে দিবেন প্রিজ। 
আবার, 111? এর সংকরণ - ও 5193 


4 4 
॥ 


এদের একটির গঠনাকৃতি ব্রিভুজীয় পিরামিড এবং অপরটির গঠনাকৃতি চতুস্থলকীয়। 
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* দ্রবণঃ দ্রব্য + দ্রাবক 
& 


11017090210) 11১0175 হতে হবে । 


__ ৯ দুইভাবেই 


|৬010195001010 11010500901 


50114 ১ 


10১4০: 


এই পাত্রে ক্রমান্বয়ে লবণ (501) এড (999) করতে করতে যে পর্যায়ে গিয়ে £ এর মানের কোনো পরিবর্তন হবে না, সেটি 


হচ্ছে দ্রবণ তাপ। 
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€ গঠনতাপ: 
এক মোল যৌগ (যেমন : আালকোহল) তৈরি হতে তাপের যে পরিবর্তন তাই হচ্ছে যৌগটির গঠন এনথালপি! 
20০14 3112 7 /চি 92 ৯ €2115017 


জটিল আয়ন 
দু ধরনের লিগ্যান্ড ! 


টি... 


511701791-2590179 ৬$০০911500179 


-৯101721 ০011015৯ -৯ 00121 0017012% 
-৯ 0, ০০0, 1113, 11173 জাতক , 10 -৯ 01,797, 504 
-৯ জোড়া বানায়। 


আবার , সন্নিবেশ সংখ্যা 6 হলে, 
02515 
51932 
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€% 104 01113)4147 
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05192 
51926 
55 -৯721010101 
/২5: 5120 . কারন এটি 39001510101701. 
%* 110009)4 
(০.1 ৯ 4 
“0 71147] 305 452 


77777] [ঢা] 
30 4.5 

শানা্াা [ 
30 45 


«1600)4; 595 সংকরিত ! 
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এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের রসায়ন ১ম পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 


ও 
| 01191111511 2170 70191 


৯৫ এইচ এস সি ২১ শর্ট সিলেবাসের রসায়ন ২য় পত্রের ক্লাস গুলো পেতে নিচের বাটনে ক্লিক করো 
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